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GLOBÁLNY VÝVOJ CIEN VODY 

 
 
 
 

Voda je základnou surovinou, bez ktorej nie je možný pozemský život, je základnou podmienkou života. Mnohé 

chyby v oblasti vodného hospodárstva z minulosti možno pripísať skutočnosti, že voda bola a stále je 
považovaná za čosi, čo je zadarmo. Rast počtu obyvateľov, zvýšená hospodárska činnosť a zvyšovanie životnej 
úrovne vedie k zvýšenej spotrebe úžitkovej (väčšinou však pitnej vody vedenej regionálnymi vodovodmi) vody, 
ktorej zásoby sú jedinečné a nie sú neobmedzené. Napriek tomu, že  voda pokrýva približne 71 % zemského 
povrchu a celkové množstvo vody na zemi sa odhaduje na 1,500 mil. km3, len 2,63 % z celkového množstva 
zastupuje voda sladká, predovšetkým viazaná v ľadovcoch polárnych oblastí a hôr. Iba 0,27 % sladkej vody je 
vhodných pre použitie na pitné účely. Bezúčelným využívaním pitnej vody na akékoľvek účely a použitie 
prichádzame o jej rozsiahle zásoby a tým dochádza aj k jej zdražovaniu (Slovensko – z pôvodných neprípustných 
75 halierov za vodné a stočné v roku 1989 až  na 1,3 euro v roku 2009, postupným trendom zdražovania sa cena 
za meter kubický pitnej vody blíži k európskemu priemeru 2,7 až 4,2 eur za m3). Nárast cien pitnej vody 
v porovnaní s pohonnými hmotami je možné pozorovať v grafe. 
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Deväť desatín spotrebovanej pitnej vody v domácnosti a v priemysle je využívaných pre iné ako pitné účely, 

z hľadiska kvalitatívnych vlastností je používaná voda rovnakej kvality za rovnakú obstarávaciu cenu. Pre 
polievanie trávnikov, sprchovanie, umývanie áut a technické účely sa využíva rovnaká pitná voda ako na varenie 
či pitie, na spotrebovanú vodu sa uplatňujú poplatky za vodné a stočné. Z ekologického aj ekonomického 
hľadiska je zrejmé, že využívaním vody z vlastného zdroja je možné ušetriť 90% nákladov na dodávku pitnej 
vody, ale najmä prispieť k ochrane a udržaniu trvalých zásob pitnej vody. Správne konštruovaný vrt prehodnotený 
hydrogeológom nielenže poskytne dostatočné množstvo úžitkovej alebo pitnej vody, ale zabezpečí aj jej správny 
odber z podzemných hydrogeologických štruktúr tak, aby nedochádzalo k ovplyvneniu okolitého prostredia 
a ekosystému. Z dôvodu že, až 80% vody čerpanej z domových studní sa využíva na závlahu okolitého 
prostredia, tento proces zabezpečuje spätnú akumuláciu a regeneráciu podzemných vôd v okolí vrtu. Ostatnú 
časť použitých vôd je možné odvádzať kanalizáciou, alebo použitím ekologických domových čistiarní odpadových 
vôd ju regenerovať a opätovne vracať infiltráciou do prírodného kolobehu. Základným kritériom pri realizácii 
studní a lokálnych zdrojov vody je vybudovať ich takým spôsobom, aby negatívne neovplyvnili okolité prostredie 
a ich využívaním neboli narušené regionálne zásoby ani ochranné pásma zdrojov vody. 
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ÚČEL A MNOŽSTVO SPOTREBOVANEJ VODY ZA 1 DEŇ 

PRE ŠTANDARDNÝ RODINNÝ DOM 

 
 
 

Spotreba vody je uvádzaná v litroch za 1 deň pre rodinný dom a 3 člennú rodinu 
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        VŔTANÁ STUDŇA, INDIVIDUÁLNE ZÁSOBOVANIE VODOU 

 
 
 
 

Trvale prístupný zdroj vody tvorí jednu zo základných podmienok pre využitie územia. Voda, chemická zlúčenina 
vodíka a kyslíka, je základnou podmienkou pre existenciu života na Zemi, planéta Zem je vodou pokrytá približne z  
2/3 (71% zemského povrchu, 361mil.    ) väčšinovú časť tvorí voda v moriach a oceánoch (97,41%) a voda  
zmrznutá  v ľadovcoch (2,15%), voda podzemná zastupuje len 0,59% objemu vody na planéte, pre pitné účely je 
možné využiť len nepatrnú časť. Oceány, rieky, jazerá a iné zdroje vody sú denne znečisťované tonami odpadu a 
nebezpečnými chemickými látkami, tak ľudstvo prichádza o zdroje nevyhnutnej suroviny. Pokles zásob pitnej 
vody je spojený s jej neúmerným zdražovaním a hļadaním racionálnych individuálnych riešení pre zásobovanie 
úžitkovou a pitnou vodou. Kvalitne zrealizovaný vlastný zdroj vody zabezpečí nielen trvalý prístup k vode bez 
obmedzení, zaručuje aj jej požadovanú kvalitu a čistotu, dokladovanú individuálnym prístupom k starostlivosti.Real 
izácia studní patrí do portfólia činností spoločnosti STUDNA.SK, s.r.o. Zásadným kritériom pri realizácii studne / 
hydrogeologického vrtu je prednostne nepretržitá funkčnosť diela počas celej dlhodobej životnosti,minimálne  
70 rokov pri kvalitne vybudovanom vrte podľa noriem STN a použití normovaných materiálov SpringKIT®.  
Komplexnej realizácii diela predchádza posúdenie záujmovej lokality geológom, obhliadka, návrh konštrukcie a  
situovania miesta vrtu odborným pracovníkom spoločnosti. Po vypracovaní realizačného projektu a oboznámení  
s postupom prác sa pristúpi k realizácii hydrogeologického vrtu. Po ukončení vrtných prác sa na vrte uskutoční 
hydrodynamická čerpacia skúška pre ustálenie tlakových pomerov v okolí vrtu a stanovenie optimálneho  
exploatačného množstva vody pre dlhodobý odber podzemných vôd. Celkový priebeh prác sa spracuje do 
 záverečnej správy, ktorá slúži ako podklad pre optimálne využitie vrtu. 
Konštrukcia vŕtaných studní, optimálne umiestnenie aktívnej filtračnej časti vrtu v spojení s normovanými 
materiálmi SpringKIT® atestovanými pre styk s pitnou vodou, zabezpečuje aktívny prítok podzemnej vody do 
studne, konštantný stupeň vodnej hladiny počas roka a požadovanú kvantitu a kvalitu podzemnej vody prítokom 
vody z hydrogeologických kolektorov. Vo vhodnom geologickom podloží je hlbším vrtom možné zachytiť 
hydrogeologický kolektor vhodný aj pre pitné účely. Kvalita vody sa dokladuje dodatočným rozborom. Kopané 
studne vďaka väčším rozmerom poskytujú dostatočné množstvo vody pri nárazovom odbere, spätná akumulácia 
vody do studne je často zdĺhavá a zabraňuje trvalému využitiu, rovnako ako akumulácia povrchovej alebo 
podpovrchovej vody, čoho príčinou je strata kvality vody až nemožnosť jej ďalšieho využitia. Väčšina kopaných 
studní umiestnených v zastavaných alebo v minulosti poľnohospodársky aktívnych oblastiach sa stala kvôli 
povrchovému znečisteniu nepoužiteľná a zdraviu škodlivá (znečistenie baktériami, dusičňanmi, chemickými 
rozpúšťadlami). Aj preto sa kopané studne stali minulosťou, a postupne sú nahrádzané studňami vŕtanými s 
dlhodobou životnosťou, konštruované pre trvalý odber podzemných vôd. 
Pri návrhu konštrukcie studne, vŕtanej alebo kopanej, je nevyhnutné minimálne orientačne poznať 
geologické podložie lokality realizácie, napríklad na základe vyjadrenia hydrogeológa alebo archívnych 
podkladov, aby sa pred realizáciou eliminovali základné chyby "studniarov" ako zvolenie zlej vrtnej technológie 
alebo výkop studní v horninách vyššej tvrdosti a dodržiavať technické normy, kvalitné prevedenie prác zle 
navrhnutému vrtu nepomôže. Väčšina takzvaných "studniarov" využíva lomové a ruské vrtné súpravy určené pre 
prieskumné geologické vrty, realizované jadrovým spôsobom. Uvedený spôsob vŕtania je použiteľný len v 
horninách s nízkou tvrdosťou do obmedzenej hĺbky, totoţne ako ručný výkop studní, v prípade narazenia na 
tvrdšiu formáciu sú práce zastavené, investícia do prác je však nenávratná. Portfólio vrtných súprav spoločnosti 
STUDNA.SK, s.r.o. zabezpečuje možnosť voľby vhodnej vrtnej technológie v akomkoľvek geologickom podloží, 
vrtná technológia sa volí takým spôsobom, aby bolo možné v prípade potreby pokračovať v realizácii prác do 
väčšej hĺbky. Realizácia vrtných prác do nedokončeného vrtu alebo studne je problematická, preto je takmer  
vždy potrebné realizovať vrtné práce odznova. Priemer vrtu a budovacieho materiálu sa volí na  
základe predpokladaného odberného množstva podzemnej vody a účelu využitia vrtu. Dôležitým faktorom pre 
dlhodobú funkčnosť vrtu je kvalita použitého materiálu, potrebné je prihliadať najmä na technické parametre použitých 
 rúr a frakciu filtračného obsypu. Pri neodborne vybudovanom vrte (nevhodné materiály) môže nielen dôjsť k trvalému 
zanášaniu vrtu až k jeho znefunkčneniu, v dôsledku zmeny tlakových pomerov môže dôjsť k zavaleniu vrtu a k 
narušeniu stability okolitého terénu, k zmene inžinierskogeologických pomerov. 
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KONŠTRUKCIA VYHOTOVENEJ VŔTANEJ STUDNE 

                         V ZMYSLE TECHNICKÝCH NORIEM 
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                    10 KROKOV PRE IDEÁLNU STUDŇU  

            

 

 

   1, obhliadka a rekognoskácia terénu, geologické posúdenie lokality  

        - optimálny návrh situovania a konštrukcie studne, zhodnotenie prístupu k miestu vrtu / š 2,6 m x v 3,5 m  

        - vypracovanie nezáväznej cenovej ponuky pre realizáciu prác a dodanie technológií  

 

    2, oboznámenie s priebehom prác, objednávka prác  

        - oboznámenie s priebehom prác, vypracovanie technologického postupu prác v prípade potreby  

        - podpísanie objednávky/ zmluvy o dielo v prípade, že cena realizácie prevyšuje 5 000 €  

 

    3, ohlásenie prác, vodoprávne konanie pre povolenie vodnej stavby  

        - ohlásenie prác v zmysle požiadaviek miestnej samosprávy  

        - vypracovanie projektovej dokumentácie vodnej stavby pre vodoprávne konanie  

 

    4, vrtné práce a práce s nimi súvisiace  

         - doprava technológie a príprava miesta realizácie  

         - realizácia vrtných prác v trvaní do 24 hodín v závislosti od geologickej stavby územia  

 

     5, vystrojovacie práce na hydrogeologickom vrte  

        - vystrojenie vrtu normovanými materiálmi SpringKIT® z PVC-U atestovanými pre styk s pitnou vodou, podľa       

         zadania odsúhlaseného geológom pre správny odber podzemnej vody  

 

     6, aplikácia filtračného obsyp  

        - aplikácia filtračného obsypu do medzikružia vrtu pre vytvorenie optimálnych filtračných vlastností a dosiahnutie    

          požadovanej kvality a kvantity čerpanej vody  

 

      7, odtesnenie povrchových a podzemných vôd  

        - realizácia ílovito - bentonitového tesnenia vrchnej časti vrtu proti kontaminácii podzemných vôd na základe  

         geologických a zadávacích podmienok  

        

      8, hydrodynamické čerpacie práce  

        - vyčistenie vrtu od vzniknutého kalu, realizácia hydrodynamickej skúšky pre ustálenie tlakových pomerov v okolí   

          vrtu a stanovenie exploatačného množstva vody pre dlhodobé využívanie  

 

      9, záverečná dokumentácia, laboratórny rozbor vody  

       - vypracovanie záverečnej dokumentácie s doporučeným návrhom exploatácie podzemnej vody  

       - vyhotovenie rozboru pre určenie kvality vody a možnosti ďalšieho využitia  

 

     10, čerpacia technológia a doplnky  

      - inštalácia čerpacej technológie a rozvodov z vrtu k miestu spotreby na základe zadávacích kritérií  
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POVOĽOVANIE VODNÝCH STAVIEB, 364/2004 Z.Z. 

 

 

V prípade zámeru vybudovať na svojom pozemku studňu využívanú za účelom získania pitnej alebo úžitkovej vody, z 

ktorej bude voda čerpaná iným spôsobom ako ručne, je potrebné požiadať o povolenie zriadiť takúto vodnú stavbu 

Obvodný úrad životného prostredia (v prípade ak je žiadateľom právnická osoba) alebo Obec prostredníctvom Obecného 

úradu (v prípade ak je žiadateľom fyzická osoba). Tlačivo „Žiadosť o vydanie povolenia na uskutočnenie vodnej stavby a 

žiadosť na vydanie povolenia na odber podzemnej vody“ je možné získať v centre miestnej samosprávy, prípadne Vám 

ho poskytne spoločnosť. Upozorňujeme na skutočnosť, postup povoľovania vodných stavieb sa môže líšiť podľa 

ustanovení miestnej samosprávy. 

 

 

 

 

 Žiadosť o vydanie povolenia na uskutočnenie vodnej stavby a žiadosť na 

vydanie povolenia na odber podzemnej vody podľa § 26 a § 21 vodného zákona 

 

 

       Prílohy: 

  

doklady, ktorými stavebník preukazuje vlastnícke alebo iné práva k pozemku alebo k stavbe (kópia listu     

      vlastníctva)  

2 x projektová dokumentácia vodnej stavby podľa STN 75 5115 vypracovaná oprávnenou osobou  

rozhodnutia, stanoviská, vyjadrenia, súhlasy, posúdenia alebo iné opatrenia dotknutých organizácií a  

     orgánov štátnej správy  

situačný nákres umiestnenia vodnej stavby (kópia katastrálnej mapy)  

ak ide o stavbu uskutočňovanú svojpomocou, vyhlásenie stavebného dozoru alebo kvalifikovanej osoby,    

     že bude zabezpečovať odborné vedenie uskutočňovania stavby  

doklady o rokovaniach s účastníkmi stavebného konania, ak sa konali pred podaním žiadosti  

doklad o uhradení správneho poplatku v pokladni ObÚ  

 

 

 

Vyplnené tlačivo vrátane príloh sa odovzdáva v centre miestnej samosprávy. O dodanie tlačiva a vypracovanie projektovej 

dokumentácie vodnej stavby je možné požiadať technické oddelenie spoločnosti, pre vypracovanie projektovej 

dokumentácie je potrebné dodať list vlastníctva a kópiu katastrálnej mapy v digitálnej alebo tlačenej podobe. Na základe 

vykonaného vodoprávneho konania, orgán štátnej vodnej správy s pôsobnosťou stavebného úradu (obec) podļa § 26 ods. 3 

vodného zákona, vydá rozhodnutie o povolení vodnej stavby podļa § 26 ods. 1 zákona. Súčasťou tohto rozhodnutia môže 

byť aj povolenie na osobitné užívanie vôd podľa § 21 ods. 1 písm. b) bod 1 vodného zákona. 

 

 

 

 

                       

 

 



                      PODZEMNÁ  VODA  V GEOLOGICKOM  PODLOŽÍ 

 

 

 

legenda k obrázku:  

 

   infiltration                                           - infiltrácia zrážkovej, povrchovej vody 

water stored undergound in crack and pores        - podzemná voda uložená v puklinách a póroch 

plant intake of soil water                            - odber pôdnej vody rastlinami 

sand and gravle                                    - štrkopiesok 

silty layer                                           - náplavová ílovitá vrstva 

aquifer                                             - hydrogeologický horizont, zvodnenec 

sand and gravel aquifer                            - štrkovo-piesčitý zvodnený horizont 

unsatured zone                                    - nezvodnená zóna, zóna aerácie 

water table                                        - hladina podzemnej vody 

groundwater zone                                - zvodnená zóna 

fractured rock aquifer                             - puklinový zvodnený horizont 

 

 

 

 



 

SPÔSOB ODBERU PODZEMNEJ VODY POMOCOU STUDNÍ A VRTOV  

 

 

                                        legenda k obrázku:  

 

aquifers yield water via wells - odber podzemnej vody pomocou studní 

shallow-dug well - kopaná studňa 

shallow-dug well beside stream - kopaná studňa pri vodnom toku 

( licenced surface water intake ) - možnosť odberu povrchovej vody 

drilled wells in rock - vŕtané studne v skale 

drilled well in soil - vŕtaná studňa v zeminách, nesúdržných horninách 

fractured rock - rozpukané skalné podložie 

unconsolidated sediment aquifers - zvodnený horizont v nesúdržných horninách 

water table - hladina podzemnej vody 

till ( hardpan ) - ílovitý hydrogeologický izolant 

high-yield stream gravel aquifer - vysoko výdatný náplavový zvodnený horizont 

high-yield sand and gravel gravel aquifer - výdatný štrkovo-piesčitý zvodnený horizont 

high-yield fractured rock aquifer - výdatný puklinový zvodnený horizont 

low-yield fractured rock aquifer - slabo výdatný puklinový zvodnený horizont 

 

                                                                                                              

 

 



PODZEMNÁ VODA V GEOLOGICKOM PODLOŽÍ 

 

 

 

 

 

Podzemná voda je všetka voda bez rozdielu skupenstva a schopnosti pohybu, ktorá sa nachádza pod zemským 

povrchom v horninovom prostredí litosféry. Litosféra, kamenný obal zeme, je zastúpená skalnými a poloskalnými 

horninami. Na skalnom podklade sa podľa členitosti územia nachádza pokryv zvetralín a sedimentárnych hornín 

rôznej mohutnosti (štrky, piesky, hliny, íly). V každom horninovom prostredí sa nachádzajú voľné priestory, ktoré 

môžu byť vyplnené vodou alebo vzduchom, sú to póry (malé aj väčšie priestory v nespevnených sedimentoch a 

zvetralinách, ako aj v tufitických sedimentoch); pukliny, trhliny a zlomy (plochy mechanickej diskontinuity 

vyskytujúce sa v horninových masívoch); a kavernózne dutiny (dutiny vzniknuté v ľahko rozpustných horninách 

vyluhovaním rozpustných zložiek pozdĺž puklín).  

Voda sa do voľných priestorov v litosfére počas dlhodobého geologického vývoja dostávala rôznymi 

spôsobmi, a to najmä infiltráciou zrážkových vôd pod zemský povrch, priamou infiltráciou vody z povrchového 

toku (predovšetkým v údolných nivách riek do aluviálnych náplavov, priamou infiltráciou do prostredia skalného 

charakteru...), kondenzáciou vodnej pary nachádzajúcej sa v pôdnom vzduchu, vytláčaním syngenetickej vody 

(voda vzniknutá pri vzniku hornín) zo sedimentov počas ich diagenézy (spevňovanie sedimentov vo väčších 

hĺbkach vplyvom tlaku), diferenciáciou magmy a v priebehu metamorfózy hornín. Podzemnú vodu možno rozdeliť 

na meteorickú a juvenilnú. Meteorická voda (voda atmosférického pôvodu) tvorí väčšinovú časť podzemných vôd 

a zúčastňuje sa plytkého obehu v povrchových častiach litosféry. Juvenilná voda (voda vznikajúca vo väčších 

hĺbkach pri procesoch tvorby hornín) je charakteristická vysokou mineralizáciou a teplotou, jej výskyt v prírodnom 

prostredí je ojedinelý. 

           

 

 

 



 

                      VYUŽITEĽNÉ MNOŽSTVÁ PODZEMNÝCH VÔD 

 

Podzemná voda je nenahraditeľnou zložkou životného prostredia. Predstavuje neoceniteľný, dobre dostupný 

a z kvantitatívneho a ekonomického hľadiska najvhodnejší zdroj pitnej vody. Dostatok prírodných zdrojov 

podzemných vôd, ich lepšia kvalita, nižšie náklady na jej úpravu, a potenciálne menšia možnosť ich znečistenia 

predurčujú podzemné vody ako dominantný zdroj pitnej vody v SR. Napriek priaznivým hydrogeologickým 

podmienkam pre tvorbu, obeh a akumuláciu podzemných vôd, ich nevýhodou je ich nerovnomerné rozloženie. 

Najvýznamnejšie množstvá dokumentovaných využiteľných zdrojov a zásob podzemných vôd sa nachádzajú v 

západoslovenskom regióne (56 %), vo východoslovenskom (17 %) a v stredoslovenskom regióne (27 %) boli 

evidované podstatne nižšie dokumentované využiteľné množstvá podzemných vôd. Najväčšie využiteľné 

množstvá sú viazané na kvartérne a mezozoické hydrogeologické štruktúry, respektíve rajóny, najviac v Európe 

(24,8   .     ich je dokumentovaných v jedinečnej štruktúre z hľadiska množstva kvalitnej podzemnej vody v 

Podunajskej nížine (Žitný ostrov), reprezentovanej mocným kvartér-pliocénnym súvrstvím štrkov a pieskov. Na 

základe hodnotenia vodohospodárskej bilancie, ktorá sa zaoberá vzťahom medzi existujúcimi využiteľnými 

zdrojmi podzemných vôd a požiadavkami na vodu v danom roku, vyjadreným v podobe bilančného stavu, ktorý je 

ukazovatľom miery (optimálnosti) využívania vodných zdrojov v hodnotenom roku je možné konštatovať, že v roku 

2007 z celkového počtu 141 hydrogeologických rajónov SR je hodnotený bilančný stav ako dobrý v 122 rajónoch, 

uspokojivý v 19 rajónoch. Napätý, kritický a havarijný bilančný stav sa nevyskytol v žiadnom rajóne. Napriek tomu, 

najmä na niektorých vodárensky významných lokalitách bol zaznamenaný napätý, ale aj kritický a havarijný 

bilančný stav, čo poukazuje na nevhodné a nadmerné využívanie zdrojov podzemných vôd. Nepriaznivý bilančný 

stav (kritický a havarijný) v hodnotenom území, resp. prekročenie stanovených ekologických limitov, indikuje 

vodohospodárnom potrebu realizácie nových a doplnkových zdrojov (hydrogeologických prieskumov) alebo 

nutnosť redukcie odberov z využívaných vodných zdrojov. Priaznivý bilančný stav (dobrý a uspokojivý) a 

dodržanie ekologických limitov naznačuje možnosť ďalšieho bezproblémového využívania zdrojov podzemných 

vôd. Celkovo možno konštatovať v dôsledku poklesu odberov podzemných vôd a nárastu dokumentovaných 

využiteľných množstiev pretrvávajúci trend zlepšovania bilančného stavu podzemných vôd v SR. V roku 2007 

bolo v SR na základe hydrologického hodnotenia a prieskumov k dispozícii 76 830 l.    využiteľných množstiev 

podzemných vôd. 

 

 



VÝSKYT A SKÚMANIE PODZEMNÝCH VÔD 

 

Výskytom podzemnej vody sa zaoberá vedný odbor hydrogeológie, pre stanovenie množstva podzemných vôd 

záujmovej lokality sa realizuje hydrogeologický prieskum. Obsiahlejšie množstvá podzemných vôd je možné 

získať z hydrogeologických kolektorov - horninové komplexy, ktorých priepustnosť a množstvo obsiahnutej vody je 

výrazne vyššie ako priepustnosť susediaceho horninového prostredia, v praxi sa ako kolektory zvyčajne považujú 

štrky, piesky, rozpukané a skrasovatené skalné horniny, za hydrogeologický izolátor možno považovať horninový 

komplex so zanedbateľným výskytom podzemných vôd a slabou priepustnosťou - íly, poloskalné horniny a 

masívne skalné nezvetrané a slabo zvetrané horniny. 

 

MNOŽSTVO PODZEMNEJ VODY V GEOLOGICKOM PODLOŽÍ 

 

Pri návrhu predpokladaného optimálneho odberového množstva podzemných vôd je potrebné prehodnotiť 

niekoľko významných faktorov, jedným zo základných je napájanie hydrogeologických štruktúr. Rozsiahlejšie 

odberové množstvá podzemných vôd je možné zabezpečiť v okolí väčších tokov. Každý väčší tok si svojou 

činnosťou vytvára údolie v určitom geologickom prostredí, ktoré neskôr vypĺňa svojimi náplavami (aluviálna niva), 

ktorá je na povrchu obyčajne tvorená náplavovými hlinami, pod nimi komplex štrkov a pieskov zastúpený až po 

pevné podložie. Celková hrúbka náplavov sa v stredných častiach Slovenska pohybuje okolo 10 metrov, v južných 

častiach niekoľko násobne viac, napríklad pri dunajských náplav má táto vrstva mohutnosť 200 až 300 metrov. 

Priepustnosť štrkovo-piesčitého komplexu je výrazne vyššia ako priepustnosť povrchových hlín a zvetraných 

hornín tvoriacich dno a svahy údolia, preto predstavuje významný hydrogeologický kolektor. Podzemná voda 

nachádzajúca sa v takomto kolektore tvorí významnú nádrž podzemných vôd, jej hladina je v priamej hydraulickej 

závislosti od infiltrácie riečnej vody do štrkovo-piesčitého kolektora. So vzďaľovaním sa od rieky vplyv infiltrácie 

klesá, preto sú zásoby vzdialenejších miest často ovplyvňované inými činiteľmi (zrážky, prítok vody z vyššie 

položených miest...). Z hľadiska akumulácie podzemnej vody v pórovitom prostredí je dôležitá efektívna 

pórovitosť (zastúpenie pórov, v ktorých sa môže pohybovať voda), na základe ktorej je možné predpokladať 

odberové množstvo podzemnej vody v štrkovo-piesčitom podloží.  

V puklinovom prostredí tvorenom prevažne skalnými horninami sú pukliny omnoho redším súborom plošných 

ciest ako póry v pórovitom prostredí, preto aj kapacita podzemnej vody v takomto prostredí je omnoho menšia. 

Priepustnosť puklín závisí od ich veľkosti, otvorenosti, typu výplne a ich vzájomnej komunikácie. Z dôvodu, že 

vlastnosti puklín sa v priestore značne menia, nie je tu prítomné rovnomerné prúdenie vody. Pukliny sa s hĺbkou 

postupne uzatvárajú, preto je z hľadiska priepustnosti dôležitá pripovrchová zóna rozvoľnenia do hĺbky 40-80 

metrov. Z hľadiska možnosti optimálneho odberu podzemných vôd v puklinovom prostredí, je potrebné vrt 

situovať do obdobnej hĺbky, pričom je potrebné rátať z nižším odberovým množstvom vody.  

Za posledných šesťdesiat rokov sa znížili zásoby vodných zdrojov na Slovensku o dvanásť miliárd kubických 

metrov, zásoby vôd na Slovensku nie sú trvalo udržateľné a majú svoje limity, úbytok vody je spôsobený najmä 

likvidáciou mokradí a odvodňovaním poļnohospodárskej pôdy, odkanalizovaním urbanizovanej krajiny a 

zrážkovej vody do riečnych/ nelokálnych recipientov. Pre udržateľnosť lokálnych zásob vôd je dôležité sústrediť sa 

najmä na návrat vyčistenej vody po použití do malých vodných cyklov a lokálnych recipientov. 

 

 

 

 

 

 

 



                                         NORMOVANÉ MATERIÁLY SPRINGKIT®  

PRE VYSTROJOVANIE STUDNÍ 

Materiál pre vystrojenie vrtu tvorí len 1/10 ceny vrtu, avšak mnoho spoločností zaoberajúcich sa realizáciou studní 

šetrí práve na type použitých materiálov z dôvodu, že ostatné technické práce sú totožné s konkurenciou a je 

zložité nájsť v nich možnosť minimalizácie nákladov a zároveň ponúkať konkurencie schopné služby. Aj použitie 

nevhodnej vrtnej technológie má negatívny dopad na konečné vyhotovenie čerpacieho vrtu, avšak v kombinácii s 

lacnými tenkostennými kanalizačnými rúrami sa takto vyhotovené vrty stávajú len dočasným, často krát len 

sezónnym riešením pre zásobovanie vodou a končia svoju životnosť už po ročnom využívaní, rovnako ako 

narážané pozorovacie sondy, nazývané aj narážanými studňami, pôvodne predurčené len pre monitorovanie 

hladín podzemných vôd. Často sa stáva, že v dôsledku zmeny tlakových pomerov dôjde k zavaleniu vrtu alebo 

nevhodne realizovaná a umiestnená filtračná časť vrtu spôsobuje trvalé problémy pri čerpaní. Vŕtané studne sa v 

súčasnosti stávajú náhradou nemoderných, nevhodne, zložito a nákladne vyhotovených kopaných studní. Tak 

ako aj nám zanechávali predchádzajúce generácie použiteľné čerpacie objekty a studne v lokalitách, kde iný 

spôsob zásobovania vodou bol problematický a nákladný a každý takýto objekt bol pre nás potešením a 

spomienkou na históriu, tak aj súčasne realizované objekty pre odber podzemných vôd sa realizujú za účelom, 

aby boli dlhodobo využiteľné ako pre nás, tak aj pre nasledujúce generácie. Najdôležitejším faktorom pri návrhu 

konštrukcie vrtu je spôsob jeho vyhotovenia a vystrojenia, pri dimenzii materiálu je potrebné zhodnotiť niekoľko 

dôležitých faktorov ako hĺbku a priemer vrtu, geologické podložie a jeho tlakové pomery, priemer vystrojenia a 

zrnitosť filtračného obsypu. Práve pre tieto dôvody boli navrhnuté a štandardizované moderné materiály 

SpringKIT® z PVC, normované pre príslušnú tlakovú záťaž a použitie ako vystrojenie pre studne s dlhodobou 

životnosťou. V Európe sa takto vyhotovené štandardizované PVC rúry aplikujú do studní už takmer pol storočia, 

pričom vyhotovené objekty sú stále aktívne a pripravené pre odber podzemných vôd, minimálna životnosť takto 

realizovaných čerpacích objektov sa odhaduje na niekoļko storočí, z dôvodu, že PVC materiály nepodliehajú 

korózii ani iným negatívnym samo deštruktívnym účinkom, sú vyhotovené z ekologicky nezávadných a 

recyklovateľných materiálov s atestom pre styk s pitnou vodou. Povrch rúr vyhotovených z PVC je hladký, čím 

zamedzuje tvorbu usadenín a zamedzuje vzniku hydraulických strát pri čerpaní. Aktívna filtračná časť vytvorená 

pravidelnou strojovo realizovanou perforáciu, šírkou štrbiny optimalizovanou pre dané geologické prostredie 

zabezpečuje optimálne vtekanie podzemnej vody do vrtu a vytvorenie vhodného prirodzeného filtra v okolí vrtu, 

ktorý zamedzuje následnému strhávaniu horninových častíc do vrtu. 

 



SPRÁVNA KONŠTRUKCIA  

HYDROGEOLOGICKÉHO ČERPACIEHO VRTU 

 

                       
 

 

 

 

 

 

 

 



PRIRODZENÉ FILTRAČNÉ PROSTREDIE  

VYTVORENÉ PO SPRÁVNOM ZAČERPANÍ VRTU 
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KONŠTRUKCIA VŔTANÝCH STUDNÍ 

Hĺbka vrtu sa navrhuje na základe niekoľkých hydrogeologických kritérií. Klasické domové studne obsahujú v 

každom metri hĺbky 500 litrov vody, preto stačí aby podļa doporučenia STN 75 5115 boli takého studne hĺbené 

najmenej 2 metre pod hladinu podpovrchovej vody (v zastavaných a hospodársky využívaných oblastiach 

odporúčame hĺbenie minimálne po narazenie hydrogeologického kolektoru „podzemnej vody“ pre zabezpečenie 

dostatočnej kvality čerpanej vody), spätná akumulácia vody do studne je veľmi zdĺhavá a často zabraňuje jej 

trvalému využitiu. Oproti bežným studniam vrty obsahujú v jednom metri hĺbky menšie množstvo vody avšak 

akumulácia podzemnej vody je vďaka vhodnej konštrukcii dostačujúca. Pre nárazový odber vody z menej 

výdatných vrtov je potrebné zabezpečiť akumumuláciu vody mimo vrtu. Optimálnym riešením je použitie tlakovej 

nádoby umiestnenej v šachte nad vrtom, ktorá zároveň slúži ako pretlakové zariadenie, čím je možné zabezpečiť 

dostatočný tlak vody na akomkoľvek mieste v zásobovanom objekte bez potreby inštalácie cenovo náročných 

zariadení. Pre správnu funkčnosť vrtu je potrebné navrhnúť vrt dostatočne hlboký a správne konštruovaný, aby pri 

čerpaní nebola prekročená hranica maximálnej prítokovej rýchlosti podzemnej vody. Rýchlosť prúdenia 

podzemnej vody má určité medze, pri ich prekročení dochádza k vplavovaniu horninových častíc do vrtu, alebo 

dokonca k jeho postupnej deštrukcii. Pokiaľ má životnosť zhotovenej studne byť porovnateľná so životnosťou 

objektu, je potrebné zabezpečiť správnu konštrukciu vrtu a správne zvolený spôsob realizácie vrtných prác. 

Realizácia obdobných vrtov použitím lomových vrtných súprav a súprav určených pre prieskumné vrty s vrtným 

priemerom do 125mm nie je vhodná. Z dôvodu nedostatočného priemeru vrtu je často zamedzené vrt kvalitne 

vystrojiť a slabá, takmer žiadna vrstva filtračného obsypu nechráni vrt v dostatočnej kvalite, čo spôsobuje časté 

poruchy v stenách vrtu a jeho trvalé zanášanie. Správny návrh obsypovej filtračnej vrstvy a použitie optimálneho 

spôsobu realizácie prác vytvorí v okolí vrtu dostatočne pevnú klenbu, ktorá bráni uvoľňovaniu zvetraných častíc 

hornín. Úzke vrty bez obsypu nemajú zaručenú pevnosť, môžu ohroziť okolie studne. 

 

Doporučená hĺbka pod vŕtania vrtu pod narazenú vodnú hladinu pri realizácii vrtných prác 

Účel vrtu V nesúdržných horninách V skalných horninách 

Povrchové čerpadlo 4 až 6 m 5  až 10 m 

Rekreačná chata 4 až 6 m 10 až 15 m 

Rodinný dom 6 až 10 m 15 až 20 m 

Vrty pre závlahu 8 až 10 m 20 až 30 m 

 

Správna funkčnosť vrtu je závislá aj od iných podstatných kritérií a vlastností nezanedbateľných pri konštrukcii 

vrtu, ako priemer vrtu a vystrojovacieho materiálu, rozsah a vhodné umiestnenie filtračnej časti vrtu, vhodnosť 

vystrojovacie materiálu, znalosť geologického podložia a hydrauliky podzemných vôd a spôsob prevedenia 

vrtných prác. Konštrukcia vŕtaných studní, optimálne umiestnenie aktívnej filtračnej časti vrtu v spojení s 

normovanými materiálmi SpringKIT® atestovanými pre styk s pitnou vodou, zabezpečuje aktívny prítok 

podzemnej vody do studne, konštantný stupeň vodnej hladiny počas roka a požadovanú kvantitu a kvalitu vody 

prítokom vody z hydrogeologických kolektorov. Vo vhodnom geologickom podloží je hlbším vrtom možné zachytiť 

hydrogeologický kolektor vhodný aj pre pitné účely. Kvalita vody sa dokladuje dodatočným rozborom. Kopané 

studne vďaka väčším rozmerom poskytujú dostatočné množstvo vody pri nárazovom odbere, spätná akumulácia 

vody do studne je často zdĺhavá a zabraňuje trvalému využitiu, rovnako ako akumulácia povrchovej alebo 

podpovrchovej vody, čoho príčinou je strata kvality vody až nemožnosť jej ďalšieho využitia. Väčšina kopaných 

studní umiestnených v zastavaných alebo v minulosti poľnohospodársky aktívnych oblastiach sa stala kvôli 

povrchovému znečisteniu nepoužiteľná a zdraviu škodlivá (znečistenie baktériami, dusičňanmi, chemickými 

rozpúšťadlami). Aj preto sa kopané studne stali minulosťou, a postupne sú nahrádzané studňami vŕtanými s 

dlhodobou životnosťou, konštruované pre trvalý odber podzemných vôd. 

 



PRAMENE, AKO SI ICH PREDSTAVUJÚ PRÚTIKÁRI A STUDNIARI 

 

Existujú otázky, za ich racionálne vysvetlenie sa ľuďom nepoďakujete, z dôvodu, že povzbudzujú pocit tajomna a 

za dlhých chladných nocí príjemne chladia na chrbtoch. Patrí medzi ne UFO, bermudský trojuholník a 

nepochybne aj prútikár. Zatiaľ čo sa UFO zjavuje len príležitostne, tajných pánov so záhadnými prútikmi je možné 

stretnúť bežne. Avšak pramene ako si ich predstavujú prútikári, neexistujú. Prútiky sú jednoduché meracie 

geofyzikálne nástroje a je dokázané, že správne držaný prútik reaguje na geofyzikálne anomálie v rukách 

každého. Nutnosťou je správna interpretácia pohybu prútika. Navzdory tomu, že prútikári radi určujú hĺbky a 

výdatnosti prameňov, v skutočnosti obdobné prirodzené „vodovody“ neexistujú. Prútikom nie je možné odhadnúť 

ani hĺbku hladiny podzemnej vody ani výdatnosť prameňa. Prítomnosť podzemnej vody je možné určiť pomocou 

špeciálnych geofyzikálnych prístrojov, čo by však studňu značne predražilo. Optimálnym spôsobom ako stanoviť 

hĺbku vrtu (pri vŕtaných studniach) je vyjadrenie geológa k danej lokalite, ktorý na základe hydrogeologických máp, 

geologického podložia, predchádzajúcich vrtov, druhu ekosystému a stupňa ochranného pásma určí spôsob, 

akým odoberať podzemnú vodu. Rýchlosť prúdenia podzemnej vody v zemi neprevyšuje niekoľko centimetrov 

denne. V bezprostrednej blízkosti studni ju zvyšuje podtlak spôsobený čerpaním vody. Pod zemou sa voda 

pohybuje v póroch, puklinách a medzi zrnami hornín a vytvára v nich určitú vodnú hladinu. Pokiaľ pod ňu vrt 

neprenikne, zostane suchý, pokiaľ prenikne, úroveň vody v ňom vystúpi na úroveň hladiny podzemnej vody. 

Studňa je technickým dielom a jej funkčnosť sa dá prirodzene popísať. Výskytom podzemnej vody a jej kolobehom 

sa zaoberá rozsiahly odbor hydrogeológie prípade aj určité odvetia geofyziky. 

 

SPRÁVNE ČERPANIE (EXPLOATÁCIA) VODY Z VRTU 

 

Na stĺpci vody, ktorý zostáva pri čerpaní vo vrte, závisí rýchlosť prúdenia podzemnej vody cez filtračnú časť do vrtu 

a tím aj jeho životnosť. Pri čerpaní podzemnej vody klesne vo vrte hladina a vzniknutý podtlak spôsobuje zvýšenie 

rýchlosti prúdenia podzemnej vody smerom k do vrtu v okolí vrtu. Najväčšiu výdatnosť má vrt pri znížení hladiny o 

1/3 až 1/2 vodného stĺpca. Ďalším znižovaním hladiny sa rýchlosť prúdenia podzemnej vody do vrtu nezvyšuje a 

medzi hladinou vody vo vrte a v okolitej hornine vzniká mnohometrový rozdiel – hladinový skok. Striedanie vody a 

sucha výrazne vplýva na okolité horniny a urýchľuje ich zvetrávanie, taktiež môže dochádzať k upchávaniu 

prítokových ciest podzemnej vody k vrtu, preto sa nedoporučuje pri čerpaní vody z vrtu znižovať hladinu vody vo 

vrte o viac ako 1/2 vodného stĺpca v kľudovom stave. Podkladom pre optimálny návrh čerpania je vykonanie 

hydrodynamickej skúšky a vyhotovenie technickej záverečnej správy o realizácii vrtu. 

 

OPTIMÁLNE DIMENZOVANÁ ČERPACIA TECHNOLÓGIA 

Správny návrh čerpacej technológie vhodnej pre daný vrt je taktiež jedným zo zásadných kritérií pre správnu 

funkčnosť a dlhodobú životnosť vrtu. Nesprávne navrhnutá čerpacia technológia nielen predražuje exploatáciu 

podzemnej vody z vrtu, ale môže nesprávnym prehnaným čerpaním strhávať horninové častice do vrtu, čím nielen 

zanáša vrt ale časom spôsobí aj deštrukciu sacieho filtra a motora ponorného čerpadla. Podkladom pre optimálny 

návrh čerpacej techniky je vykonanie hydrodynamickej skúšky a vyhotovenie technickej záverečnej správy s 

doporučeným návrhom exploatácie podzemnej vody. Optimálnu čerpaciu technológiu navrhuje certifikovaný 

dodávateľ alebo technické oddelenie spoločnosti. V prípade, že sa plánuje napojiť vodný zdroj na rozvody vody v 

domácnosti, rozvody vody je potrebné realizovať tak, aby sa zamedzilo možnosti styku vody z vodovodu a vody zo 

studne, prípadnému spätnému vtekaniu studničnej vody do systému vodovodu. 



REZ ČERPACÍM VRTOM - STN 75 5115 

   

 

          

 

 

 

 

1. manipulačná šachta  

2. stropná doska  

3. uzatvárateľný vstup  

4. tepelnoizolačná výstuž 

5. vodotesná dlažba  

6. bentonitové tesnenie  

7. zásyp z piesku  

8. filtračný obsyp  

9. vrstva kameniva  

10. kalník  

11. tlaková rúra, perforovaná  

12. tlaková rúra, plná  

13. záhlavie vrtu  

14. ponorné čerpadlo  

15. regulácia  

16. výtlačné potrubie  

17. prípojka vody do objektu  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SCHÉMA ZAPOJENIA ČERPACEJ TECHNOLÓGIE 

 

 

          

 

1 ponorné čerpadlo  

2 svorka lanka  

3 nerezové nosné lanko  

4 káblová úchytka  

5 elektrický napájací kábel  

6 výtlačné potrubie HDPE D.32 / 40 mm  

7 svorka lanka  

8 uzatváracia armatúra  

9 odberný kohútik  

10 tlakový spínač  

11 tlaková nádoba  

12 sieťová prípojka 230V, 50/60Hz  

13 sieťový vypínač  

14 manometer  

15 uzatváracia armatúra 

1 ponorné čerpadlo  

2 svorka lanka  

3 nerezové nosné lanko  

4 výtlačné potrubie HDPE D.32 / 40 mm  

5 elektrický napájací kábel  

6 káblová úchytka  

7 spätný ventil  

8 svorka lanka  

9 uzatváracia armatúra  

10 uzatváracia armatúra  

11 spojovací závit  

12 sieťová prípojka 230V, 50/60Hz  

13 sieťový vypínač  

14 tlaková nádoba  

15 odvzdušňovací ventil  

16 manometer  

17 tlakový spínač 



STUDŇA AKO ZDROJ PITNEJ VODY 

Kvalitu podzemnej vody čerpanej z vrtu prednostne ovplyvňujú zdroje znečistenia v jeho okolí, predovšetkým ide 

o žumpy, septiky, hnojiská, chlievy, močovkové jamy, cestné priekopy a pod., ktoré sú situované v nedostatočnej 

vzdialenosti od vodného zdroja (domovej studne). Kvalita podzemných vôd je taktiež výrazne ovplyvnená 

antropologickou činnosťou človeka v danom území a prostredí, predovšetkým sa zmieňuje poľnohospodárska a 

priemyselná činnosť. V zastavaných oblastiach a oblastiach výraznejšie zasiahnutých činnosťou človeka sa 

doporučuje realizácia zdrojov podzemnej vody pre pitné účely s minimálnou hĺbkou nad 30 metrov a kvalitným 

odtesnením povrchových a podzemných vôd. Výsledky dotazníkového prieskumu vykonaného štátnymi 

zdravotnými ústavmi v SR a prelome rokov 1999 – 2000 dokumentujú, že z 1920 respondentov 71 % ľudí nevie 

akú pitnú vodu konzumuje. Až 28 % vlastníkov vodných zdrojov si nikdy nedalo vyšetriť kvalitu vody z vlastného 

vodného zdroja. Zásobovanie pitnou vodou pre uzatvorený okruh spotrebiteľov, spravidla z jedného zdroja s 

dennou produkciou menej ako 10  , alebo zo zdroja zásobujúceho menej ako 50 osôb, sa nazýva individuálnym 

zásobovaním. Na kvalitu pitnej vody predovšetkým vplýva umiestnenie studní. Studne individuálneho 

zásobovania vodou sa zriaďujú na základe hydrogeologického posudku obyčajne ako šachtové alebo vŕtané 

studne v neznečistenom prostredí. Pre umiestnenie a technický stav studní platí STN 75 5115: Vodárenstvo. 

Studne individuálneho zásobovania vodou. 

 

ÚPRAVA OKOLIA STUDNE - STN 75 5115 

 

A. Plocha okolo studne do vzdialenosti 10 m nesmie byť akokoľvek znečisťovaná a nie sú na nej dovolené 

činností, ktoré by mohli zhoršovať kvalitu podzemnej vody. Prístup k studni sa doporučuje vydláždiť.  

B. Povrchové vody musia byť odvedené mimo studne a jej okolia. Preliačiny v okolí studne, v ktorých by sa  

zdržiavala povrchová voda, ktorá by mohla ovplyvniť kvalitu vody v studni, je treba vyplniť nezávadnou 

zeminou, alebo okolie odvodniť a vodu odviesť mimo okolia studne.  

C. V prípadoch, keď je studňa vybavená stojanovým alebo iným zariadením s priamym výtokom vody musí  

byť zriadený vodotesný odpad (potrubie alebo žliabok), odvádzajúci nevyužitú vyčerpanú vodu do 

vzdialenosti najmenej 5 m od studne.  

D. Ak je hrúbka krycej pôdnej vrstvy menšia ako 3 m, ale väčšia ako 1m je treba nevyužitú vodu odviesť 

potrubím alebo žliabkom do väčšej vzdialenosti.  

E. Okolie studne do vzdialenosti 2 m od plášťa musí byť vodotesne vydláždené, vyspádované smerom od 

studne so sklonom min. 2%. U domových studní má byť nepriepustná úprava vo vzdialenosti aspoň 1 m.  

F. V prípade umiestnenia studne na poľnohospodársky aktívnom území vrátane sadov a záhrad sa plocha 

do vzdialenosti 10 m od studne upraví ako trvalý trávny porast. Pre domové studne sa opatrenie 

doporučuje.  

 

ROZBOR VODY 

Pre vodu určenú na pitné účely je v platnosti nariadenie vlády 496/2010 Z.z., ktorým sa ustanovujú 

požiadavky na vodu určenú na ľudskú spotrebu a kontrolu kvality vody určenej na ľudskú spotrebu. 

Kvalita vody z vodného zdroja určeného na pitné účely sa preukazuje vyhodnotením rozboru vody v 

príslušnom laboratóriu a porovnaním prítomnosti/neprítomnosti jednotlivých prvkov s hodnotami 

uvedenými v nariadení vlády. 

 

 



DOPORUČENÁ VZDIALENOSŤ STUDNÍ OD ZDROJOV ZNEČISTENIA 

 

Pri nesprávnom umiestnení studne ako aj jej nedostatočnej ochrane sa vystavujete zdravotným rizikám vodou 

prenosných ochorení a infekcií. Pitná voda aj odpadová voda sú významným faktorom prenosu mnohých 

infekčných ochorení, preto je prioritou dbať na správny návrh, situovanie, konštrukciu a realizáciu studne a taktiež 

výrazne dbať na ochranu jedinečných podzemných zásob vody. 

 

            Najmenšia vzdialenosť studne od zdrojov znečistenia podľa STN 75 5115 

 

zdroj možného znečistenia                málo priepustné prostredie          priepustné prostredie 

 

žumpy, septiky, potrubia 

vnútornej kanalizácie a kanalizačné                   5m                            12m 

prípojky 

 

nádrže tekutých palív                                  7m                            20m 

 

chlievy, močovkové jamy, hnojiská                         10m                               25m 

verejné komunikácie, cestné priekopy                      12m                               30m 

 

umývacie plochy pre motorové vozidlá                      15m                              40m 

a odpadové potrubia z nich 

 

 

Málo priepustné prostredie tvoria napr. aluviálne a svahové hliny, hlinito kamenité sute, zahlinené štrky, spraše, 

tufy, pieskovce napr. s ílovým, kaolinitým a vápenatým tmelom.  

Priepustné prostredie tvoria napr. štrky, piesky, silne piesčité hliny, piesčito kamenité sute, porézne hrubozrné 

pieskovce, silne rozpukané horniny.   

 

ZDRAVOTNÉ RIZIKÁ PRI KONZUMÁCII ZÁVADNEJ VODY 

1, kontaminácia pitnej vody  

Mikrobiologická kontaminácia vody (patogénne mikroorganizmy, parazity a pod.) spôsobuje infekčné ochorenie. 

Chemická kontaminácia vody môže spôsobiť akútne alebo chronické poškodenie organizmu napr. vysoká 

koncentrácia dusičnanov a dusitanov spôsobuje dusičnanovú methemoglobinémiu dojčiat.  

2, nedostatok zdravotne bezchybnej pitnej vody  

Nedostatok zdravotne bezchybnej pitnej vody môže spôsobiť nepriame dôsledky na zdravie akými sú „ ochorenia 

z nedostatku vody“ – infekčné, najmä črevné, kožné zo zníženia osobnej hygieny a pod.  

3, zmeny senzorických vlastností vody  

Zmeny senzorických (zmyslových) vlastností vody (chuť, farba, zápach) môže spôsobiť skupina rias, húb 

aktinomycét, železitých a sírnych baktérií. Aj keď väčšina z nich nespôsobuje vážne ochorenia, senzorické zmeny 

vyvolávajú odpor spotrebiteľov a znižujú kvalitu vody.  

Kvalitu vody je potrebné sledovať pravidelným vyhodnocovaním rozboru vody, dodržiavaním podmienok 

stanovených v príslušnej norme (úprava okolia studne) je možné eliminovať zdravotné riziká. 

 



NÁVRATNOSŤ INVESTÍCIE DO ZDROJA VODY 

 

Priemerná spotreba vody v krajinách Európskej únie sa pohybuje od 120 do 125 litrov na osobu a deň, v uvádzanej hodnote 

nie je započítaná spotreba vody pre iné činnosti a potreby ako základné hygienické potreby. Potrebná výdatnosť vrtu určuje 

potrebné množstvo vody za sekundu, aby bola splnená požiadavka na dodanie požadovaného množstva vody v priebehu 24 

hodín. Odporúčaná výdatnosť hydrogeologického vrtu odporúča vhodné množstvo vody čerpanej v priebehu sekundy, aby 

bola zaručená bezproblémová dodávka požadovaného množstva vody, prípadný nárazový odber vody sa zabezpečuje 

inštaláciou zásobníka vody. 

 

 

 

 



 

 

OCHRANNÉ PÁSMA VODÁRENSKÝCH ZDROJOV 

 

Ochranné pásmo I.. stupňa sa zriaďuje pri vrtoch a studniach zachytávajúcich podzemné vody spravidla vo forme 

kruhovej plochy, všeobecne 10 - 20 m od osi studne. Ochranné pásmo vodárenského zdroja (ďalej len „ochranné 

pásmo“) I. stupňa sa určuje pre všetky vodárenské zdroje podzemných vôd a všetky vodárenské zdroje 

povrchových vôd. Ochranné pásmo II. stupňa a ochranné pásmo III. stupňa pre podzemné vody a povrchové 

vody sa určujú, ak v území tvorby a obehu vody nie je zriadený iný druh ochrany vôd1) alebo ak ochrana 

vodárenského zdroja ochranným pásmom I. stupňa je nedostačujúca. Podrobnosti určovania ochranných pásiem 

vodárenských zdrojov určuje vyhláška 29/2005 Z.z. 

 

 

 

 

 

 



ZAVLAŽOVANIE RASTLÍN A PLODÍN 

Automatické závlahy sa rozširujú do záhrad, ihrísk, verejných a firemných zelení. Stávajú sa tak neodmysliteľnou 

súčasťou exteriérových, interiérových záhrad, skleníkov, sadov a vinohradov. Automatický závlahový systém 

umožňuje pravidelnú a rovnomernú závlahu, a prispieva ku skvalitneniu zelene a tím ku zvýšeniu jej estetickému 

vzhľadu a hodnoty. Zeleň vyžaduje okrem ďalších činiteľov, ako je pôda, živiny a vzduch najmä vodu a to vodu, 

ktorú môže prijímať pravidelne a v potrebnom množstve. Hlavný koreňový systém trávniku sa nachádza v hĺbke 

10-20cm, v tejto vrstve je potreba vody najväčšia. Vegetačné obdobie zelene je zvyčajne uvádzané v rozmedzí 

mesiacov apríl – október, približne 200 - 240 dní v roku. Aby bol trávnik počas celého vegetačného obdobia zelený, 

mal by obdŕžať 400-600l vody na meter štvorcový, pribliţne 3mm na   plochy = 3 litre vody na    za deň. 

Nedostatkom vlahy za slnečného počasia trpia okrem trávnika aj rastliny, ovocné stromy, kvetiny v nádobách a 

skleníkoch. Inovatívny sortiment rôznych typov zavlažovacích trysiek umožňuje zavlažovať aj atypické plochy. Na 

základe pravidelných meraní je pozorovateľné, že dažďové zrážky na Slovensku nie sú schopné takéto množstvo 

vody v pravidelných intervaloch zabezpečiť. Ako príklad uvádzame zrážkový úhrn na území SR v roku 2007, kedy 

dosiahol hodnotu 854 mm, čo predstavuje 112,1 % normálu a je hodnotený ako zrážkovo vlhký rok. Celkový 

nadbytok zrážok dosiahol hodnotu 92 mm. Na základe predmetných údajov je možné pozorovať nedostatočný 

zrážkový úhrn počas vegetačného obdobia rastlín na území Slovenska. Priemerné úhrny zrážok na území SR v 

roku 2007 je možné pozorovať v tabuľke. Ročný úhrn atmosférických zrážok v mm na území Slovenska je 

pozorovateľný na mapke. 

 

 
 

 



SYSTÉM  AUTOMATICKEJ ZÁVLAHY 

 

 

Okrasnú zeleň a najmä trávniky je potrebné zavlažovať pravidelne a rovnomerne. Rastliny nie sú zvyknuté na 

sucho a premokrenie, automatická závlaha umožňuje dávkovanie požadovaného množstva vody v správnu dobu, 

ktorá sa koriguje a programuje na riadiacej jednotke, rovnako ako množstvo vody pre zavlažovanie. Zavlažovacie 

systémy sa prevádzkujú najmä večer a v noci, kedy je pozorovaný najmenší odpar. Zavlažovanie v túto dobu 

priaznivo pôsobí na vegetáciu, z dôvodu že teplota vody je blízka teplote pôdy.  

Všetky prvky zavlažovacieho systému sú umiestnené pod povrchom, preto nenarušuje prevádzku na povrchu, 

ktorý je možno využívať pre bežné účely. Na podzemný systém závlahy sú pripojené výsuvné postrekovače, ktoré 

po spustení prívodu vody sú tlakom vody vysúvané nad povrch a po skončení zavlažovania sa samovoĺne 

schovajú pod úroveň terénu. Obsluha závlahového systému je jednoduchá. Systém je ovládaný riadiacou 

jednotkou, ktorú si užívateľ naprogramuje, v ktorý deň (alebo denne), koľko krát v priebehu dňa, v ktorú dobu a 

ako dlho sa budú zavlažovať jednotlivé časti záhrady. Súčasťou automatických zavlažovacích systémov sú čidlá 

zrážok. Umiestňujú sa tak, aby zachytávali dažďové zrážky. V prípade dažďa korigujú funkciu zavlažovacích 

systémom tak, aby zachovali pravidelnú bilanciu zavlažovania.  

Riadiaca jednotka v nastavenom čase vysiela signál elektromagnetickým ventilom, ktoré korigujú prítok vody do 

jednotlivých sekcií zavlažovacieho systému, čím vpúšťajú požadované množstvo vody do jednotlivých vetiev. V 

prípade odberu vody pre zavlaţovací systém zo studní, ponorné čerpadlá v súčinnosti s tlakovým spínačom a 

riadiacou jednotkou automaticky korigujú požadovaný prítok vody do systému, čím sa zabezpečí plne automatický 

proces zavlažovania.  

Rozvody zavlažovacieho systému sú vyhotovené z plastového potrubia PEHD, ktoré je uložené v zemi. Použitie 

kvalitných plastových potrubí z materiálov PE100 a výstražných pásikov garantujú systémom dlhodobú životnosť. 

Podpovrchové hydranty pod stálym tlakom, pripojené na hlavný prívod vody je možné využívať pre pripojenie 

externej hadice. Rozvody sa umiestňujú v mrznúcej hĺbke cca 20-30cm, preto je potrebné na zimu vypustiť vodu z 

celého systému. Zazimovanie systému sa realizuje pomocou kompresora, pričom so vzduchom pod tlakom je 

vytlačená voda zo systému. 

 

ZÁSADY PRE MONTÁŽ ZAVLAŽOVACIEHO SYSTÉMU 

 

 

 

 

1, Zásadný predpoklad pre správnu funkciu automatického zavlažovacieho systému je dostatočný tlak a  

   prietok vody na vstupe do systému.  

2, V zavlažovacom systéme nie je možné použiť väčší priemer zavlažovacieho potrubia ako je priemer   

   potrubia na vstupu do zavlažovacieho systému ( minimálne 32mm )  

3, Do jednej vetvy systému je moţné zapojiť len určitý počet rozstrekovačov. Celková potreba vody ( l/min )                     

   pre rozstrekovače vo vetve, nesmie presiahnuť množstvo vody ( l/min ), ktoré je k dispozícii zo zdroja vody.  

4, Pri návrhu a inštalácii závlahového systému je potrebné dodržiavať predpísanú vzdialenosť dostreku  

   jednotlivých rozstrekovačov pri systémovom tlaku vody. Optimálnym riešením je, ak rozstrekovač zavlažuje v  

   polomere dostreku na ďalší rozstrekovač. 

 

 

 



REGENERÁCIA VŔTANÝCH STUDNÍ 

 

Vŕtaná studňa je často jediným zdrojom zásobovania pitnou alebo úžitkovou vodou a predstavuje nemalú 

investíciu. Pri prevádzke studne dochádza k jej postupnému zanášaniu čiastočkami vyplavovanými z horninového 

prostredia, čo môže v kombinácii s poškodením výstroje alebo čerpacieho zariadenia spôsobiť havarijný stav na 

odbernom objekte. Studňa ako každá stavba si vyžaduje občasnú údržbu, pre dlhodobú a optimálnu funkčnosť. 

Regeneráciou vrtu je možné zvýšiť (obnoviť) exploatačné množstvo vody, predĺžiť životnosť čerpacieho 

zariadenia, rozvodov a samotného vrtu.  

Znečistenie povrchových vôd rôznymi kontaminantmi, núti vlastníkov plytkých kopaných studní k ich postupnému 

nahradzovaniu hlbšími vŕtanými. Vŕtaná studňa je charakterizovaná stabilnou výdatnosťou a kvalitou čerpanej 

vody. Životnosť studne sa počíta na desiatky až stovky rokov, v priebehu ktorých však dochádza k ich 

postupnému starnutiu, zanášaním filtračného obsypu a pórových kanálikov v horninovom prostredí v blízkom 

okolí studne jemnými ílovitými časticami vynášanými z horninového prostredia vodou pritekajúcou do studne 

(kolmatácia) ako aj kolóniami železitých baktérií vytvárajúcimi sa na stenách vrtov, najmä vystrojených oceľovými 

rúrami, a organickými usadeninami, ktorými sa zanášajú aj otvory aktívnej časti vrtu. Proces starnutia je 

pozorovateľný z postupného znižovania výdatnosti vŕtanej studne. Tento proces sa neustále vplyvom času 

urýchľuje - užívateľ, aby zaistil potrebné množstvo vody nadmerne znižuje hladinu vody vo vrte pri čerpaní, čím sa 

zvyšuje prítoková rýchlosť vynášajúca ílovité častice z horninového prostredia a je obnažovaný stále väčší úsek 

výstroje vrtu, dokonca aj úsek aktívnej filtračnej časti vrtu, čím sa zlepšujú podmienky pre život železitých baktérii 

a mikroorganizmov. Výdatnosť vrtu vplyvom procesu kolmatácie často klesá až na zlomok pôvodnej výdatnosti. 

Metódam pre odstraňovanie kolmatácie, usadenín a reaktiváciu vrtov na odbornej úrovni sa zaoberá spoločnosť 

STUDNA.SK, s.r.o., pričom rozsiahle know-how získala od pôvodných štátnych organizácii a zahraničných 

partnerov. Postupným vývojom bola celá metodika regenerácie vrtov zdokonaľovaná s ohľadom najmä na 

zníženie zdravotného rizika, minimalizáciu poškodenia výstroje vrtov a minimalizáciu narušenia 

hydrogeologického kolektoru a cyklu danej lokality.  

Pri návrhu riešenia regenerácie vrtov sa vychádza z príslušnej geologickej dokumentácie, ktorá je buď dodaná 

Objednávateľom alebo vyhľadaná v archíve spoločnosti. Ak dokumentáciu nie je možné zabezpečiť, skutočný 

stav vrtu sa overuje krátkym hydrodynamickým meraním, overením technických údajov a kamerovou prehliadkou 

vrtu. Po návrhu riešenia sa pristúpi k realizácii prác. Mechanickým čistením je overená skutočná hĺbka vrtu, a sú 

rozrušené usadeniny zo stien, ktoré sa spolu s ostatnými usadeninami vypláchnu z vrtu. Týmto spôsobom je 

odstránená väčšina nánosov a úsad vo vrte, avšak nedôjde k riadnemu vyčisteniu a prepláchnutiu štrčíkového 

obsypu v medzikruží a prirodzeného filtra vytvoreného v priľahlej zóne v priepustných horizontoch. Z daného 

dôvodu sa ako ďalší krok aplikuje technológia airliftu – čistenia vzduchom pod tlakom. Jednotlivé intervaly aktívnej 

filtračnej časti vrtu sa oddeľujú pomocou nafukovacích obturátorov, a sú postupne prefúkavané. Prebublávaním je 

čistený obsyp v medzikruží a prirodzený filter od ílovitých usadenín, ktoré sú vyvolávanými intenzívnymi tlakovými 

rázmi vyplavované z medzikružia do vrtu, nasávané airliftom a vynášané na povrch.  

Pri vrtoch, kde behom dlhšieho obdobia došlo k vytvoreniu pevných nerozpustných usadenín na stenách vrtu a v 

medzikruží, a ktoré nie je možné mechanicky rozrušiť, je potrebné aplikovať aj chemickú regeneráciu. 

Začerpávaním chemického roztoku do vrtu dochádza k chemickej reakcii, ktorej výsledkom je zmena pevných 

nerozpustných komplexov oxidov a uhličitanov železa, mangánu a vápnika usadených na stenách vrtu a v obsype 

na dobre rozpustné soli, ktoré môžu byť následne vypláchnuté z vrtu.  

V prípade vrtov trvale pieskujúcich a zanášajúcich sa vo veľmi krátkych časových intervaloch alebo s poškodenou 

časťou výstroje, je možnosť ich prevystrojenia modernými materiálmi, ktoré zabezpečia optimálnu funkčnosť. 
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