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GLOBALNY VYVOJ CIEN VODY

Voda je z&kladnou surovinou, bez ktorej nie je mozny pozemsky zivot, je zakladnou podmienkou Zivota. Mnohé
chyby v oblasti vodného hospodarstva z minulosti mozno pripisat skuto¢nosti, ze voda bola a stale je
povazovana za Cosi, ¢o je zadarmo. Rast poctu obyvatelov, zvySend hospodarska ¢innost a zvySovanie Zivotne;
Urovne vedie k zvySenej spotrebe Uzitkovej (vacSinou vsak pitnej vody vedenej regionalnymi vodovodmi) vody,

ktorej zasoby su jedinené a nie su neobmedzené. Napriek tomu, Ze voda pokryva priblizne 71 % zemského
povrchu a celkové mnozstvo vody na zemi sa odhaduje na 1,500 mil. km?, len 2,63 % z celkového mnozstva
zastupuje voda sladkd, predovSetkym viazana v ladovcoch polamych oblasti a hér. Iba 0,27 % sladkej vody je

vhodnych pre pouZzitie na pitné ucely. BezU&elnym vyuZivanim pitnej vody na akékolvek ucely a pouZzitie
prichadzame o jej rozsiahle zasoby a tym dochadza aj k jej zdrazovaniu (Slovensko — z pévodnych nepripustnych

75 halierov za vodné a stoéné v roku 1989 az na 1,3 euro v roku 2009, postupnym trendom zdraZovania sa cena
za meter kubicky pitnej vody blizi k eurdpskemu priemeru 2,7 az 4,2 eur za m3). Narast cien pitnej vody
v porovnani s pohonnymi hmotami je moZné pozorovat v grafe.

# pohonné hmoty

m pitnd voda

Devat desatin spotrebovanej pitnej vody v domacnosti a v priemysle je vyuZivanych pre iné ako pitné ucely,
z hladiska kvalitativnych vlastnosti je pouzivana voda rovnakej kvality za rovnaku obstaravaciu cenu. Pre
polievanie travnikov, sprchovanie, umyvanie aut a technické ucely sa vyuZiva rovnaka pitna voda ako na varenie
Ci pitie, na spotrebovani vodu sa uplatiuju poplatky za vodné a stoné. Z ekologického aj ekonomického
hladiska je zrejmé, Ze vyuZivanim vody z viastného zdroja je mozné uSetrit 90% nakladov na dodavku pitnej
vody, ale najmé prispiet k ochrane a udrzaniu trvalych zasob pitnej vody. Spravne konstruovany vrt prehodnoteny
hydrogeoldégom nielenze poskytne dostatocné mnozstvo UZitkovej alebo pitnej vody, ale zabezpeci aj jej spravny
odber z podzemnych hydrogeologickych Struktur tak, aby nedochéadzalo k ovplyvneniu okolittho prostredia
a ekosystému. Zdévodu Ze, az 80% vody Cerpanej z domovych studni sa vyuziva na zaviahu okolittho
prostredia, tento proces zabezpeCuje spatnu akumuléciu a regeneraciu podzemnych véd v okoli vrtu. Ostatn(
Cast pouzitych vod je mozné odvadzat kanalizaciou, alebo pouZitim ekologickych domovych Eistiarni odpadovych
vod ju regenerovat a opatovne vracat infiltraciou do prirodného kolobehu. Zakladnym kritériom pri realizacii
studni a lokalnych zdrojov vody je vybudovat ich takym spbsobom, aby negativne neovplyvnili okolité prostredie
aich vyuzivanim neboli narusené regionélne zasoby ani ochranné pasma zdrojov vody.
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UCEL A MNOZSTVO SPOTREBOVANEJ VODY ZA 1 DEN
PRE STANDARDNY RODINNY DOM

Spotreba vody je uvadzand v litroch za 1 defi pre rodinny dom a 3 ¢lennu rodinu
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VRTANA STUDNA, INDIVIDUALNE ZASOBOVANIE VODOU

Trvale pristupny zdroj vody tvori jednu zo za&kladnych podmienok pre vyuZitie Uzemia. Vioda, chemicka zlu¢enina
vodika a kyslika, je zakladnou podmienkou pre existenciu Zivota na Zemi, planéta Zem je vodou pokryta priblizne z
2/3 (71% zemského povrchu, 361mil.km? ) vacsinovli Cast tvori voda v moriach a oceanoch (97,41%) a voda
zmrznuta v ladovcoch (2,15%), voda podzemna zastupuije len 0,59% objemu vody na planéte, pre pitné Gcely je
mozné vyuzit len nepatrni Cast. Oceany, rieky, jazera a iné zdroje vody su denne zne€istované tonami odpadu a
nebezpeénymi chemickymi latkami, tak ludstvo prichddza o zdroje nevyhnutnej suroviny. Pokles zasob pitnej
vody je spojeny s jej neUmernym zdraZovanim a hladanim racionélnych individuélnych rieSeni pre zasobovanie
Uzitkovou a pitnou vodou. Kvalitne zrealizovany vlastny zdroj vody zabezpeci nielen trvaly pristup k vode bez
obmedzeni, zaruCuije aj jej pozadovanu kvalitu a Cistotu, dokladovanu individualnym pristupom k starostlivosti.Real
izacia studni patri do portfélia ¢innosti spolocnosti STUDNA.SK, s.r.0. Zasadnym kritériom pri realizcii studne /
hydrogeologického vrtu je prednostne nepretrzitd funkénost' diela pocas celej dihodobej Zivotnostiminimélne
70 rokov pri kvalitne vybudovanom vrte podlfa noriem STN a pouZiti normovanych materialov SpringKIT®.
Komplexnej realizacii diela predchadza posudenie zaujmovej lokality geoldgom, obhliadka, navrh konStrukcie a
situovania miesta vrtu odbornym pracovnikom spolo€nosti. Po vypracovani realizaéného projektu a oboznédmeni

s postupom prac sa pristlpi k realizacii hydrogeologického vrtu. Po ukon&eni vrtnych prac sa na vrte uskutocni
hydrodynamick& Cerpacia skuska pre ustélenie tlakovych pomerov v okoli vrtu a stanovenie optimalneho
exploatatného mnoZzstva vody pre dlhodoby odber podzemnych vdd. Celkovy priebeh prac sa spracuje do
zavereCnej spravy, ktora slUzi ako podklad pre optimalne vyuzitie vrtu.

KonStrukcia vitanych studni, optimalne umiestnenie aktivnej filtraCnej Casti vrtu v spojeni s normovanymi
materialmi SpringKIT® atestovanymi pre styk s pitnou vodou, zabezpecuje aktivny pritok podzemnej vody do
studne, konStantny stuperi vodnej hladiny pogas roka a poZzadovanu kvantitu a kvalitu podzemnej vody pritokom
vody z hydrogeologickych kolektorov. Vo vhodnom geologickom podioZi je hlbSim vrtom mozné zachytit
hydrogeologicky kolektor vhodny aj pre pitné Ucely. Kvalita vody sa dokladuje dodatoénym rozborom. Kopané
studne vdaka va&sim rozmerom poskytuju dostatoéné mnoZzstvo vody pri narazovom odbere, spatna akumulacia
vody do studne je dasto zdihava a zabrafiuje trvalému vyuZitiu, rovnako ako akumulacia povrchovej alebo
podpovrchovej vody, ¢oho priCinou je strata kvality vody az nemoznost jej dalSieho vyuZitia. VacSina kopanych
studni umiestnenych v zastavanych alebo v minulosti pofnohospodarsky aktivnych oblastiach sa stala kvoli
povrchovému znecisteniu nepouZitelnd a zdraviu Skodlivd (znedistenie baktériami, dusi¢ianmi, chemickymi
rozpUstadlami). Aj preto sa kopané studne stali minulostou, a postupne su nahradzané studiami vitanymi s
dlhodobou Zivotnostou, konstruované pre trvaly odber podzemnych véd.

Pri navrhu konstrukcie studne, vftanej alebo kopanej, je nevyhnutné minimélne orientaéne poznat
geologické podlozie lokality realizacie, napriklad na zaklade vyjadrenia hydrogeoléga alebo archivnych
podkladov, aby sa pred realizaciou eliminovali zakladné chyby "studniarov" ako zvolenie zlej vrinej technoldgie
alebo vykop studni v horninach vy3Sej tvrdosti a dodrziavat' technické normy, kvalitné prevedenie prac zle
navrhnutému vrtu nepomoze. Vacsina takzvanych "studniarov" vyuziva lomové a ruskeé vriné stpravy uréené pre
prieskumné geologické vrty, realizované jadrovym spdsobom. Uvedeny spdsob vitania je pouzitelny len v
horninach s nizkou tvrdostou do obmedzenej hibky, tototne ako ruény vykop studni, v pripade narazenia na
tvrdSiu forméaciu su prace zastavené, investicia do prac je v3ak nenavratna. Portfolio vrtnych suprav spolo¢nosti
STUDNA.SK, s.r.0. zabezpeCuje moznost volby vhodnej vrtnej technoldgie v akomkolvek geologickom podlozi,
vrtna technoldgia sa voli takym spdsobom, aby bolo mozné v pripade potreby pokraCovat v realizacii prac do
vacsej hibky. Realizacia vrtnych prac do nedokondeného vrtu alebo studne je problematicka, preto je takmer
vzdy potrebné realizovat vrtné prace odznova. Priemer vrtu a budovacieho materidlu sa voli na
zaklade predpokladaného odbemého mnozstva podzemnej vody a Uéelu vyuzitia vrtu. Dolezitym faktorom pre
dlhodobu funkénost vrtu je kvalita pouzitého materialu, potrebné je prihliadat najma na technické parametre pouzitych
rar a frakciu filtraéného obsypu. Pri neodborne vybudovanom vrte (nevhodné materialy) moze nielen djst k trvalému
zanaSaniu vrtu az k jeho znefunkéneniu, v désledku zmeny tlakovych pomerov moze dojst k zavaleniu vrtu a k
narudeniu stability okolitého terénu, k zmene inZinierskogeologickych pomerov.
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KONSTRUKCIA VYHOTOVENEJ VRTANEJ STUDNE
V ZMYSLE TECHNICKYCH NORIEM
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10 KROKOV PRE IDEALNU STUDNU

1, obhliadka a rekognoskacia terénu, geologické posudenie lokality
- optimalny névrh situovania a konstrukcie studne, zhodnotenie pristupu k miestu vrtu/$26 mxv3,5m
- vypracovanie nezavaznej cenovej ponuky pre realizaciu prac a dodanie technolégii

2, oboznamenie s priebehom prac, objednavka prac
- oboznamenie s priebehom prac, vypracovanie technologického postupu prac v pripade potreby
- podpisanie objednavky/ zmluvy o dielo v pripade, Ze cena realizacie prevySuje 5 000 €

3, ohlasenie prac, vodopravne konanie pre povolenie vodnej stavby
- ohl&senie préc v zmysle poZiadaviek miestnej samospravy
- vypracovanie projektovej dokumentacie vodnej stavby pre vodopravne konanie

4, vrtné prace a prace s nimi stvisiace
- doprava technolégie a priprava miesta realizacie
- realizacia vrtnych préac v trvani do 24 hodin v zavislosti od geologickej stavby Uzemia

5, vystrojovacie prace na hydrogeologickom vrte

- vystrojenie vrtu normovanymi materialmi SpringKIT® z PVC-U atestovanymi pre styk s pitnou vodou, podla
zadania odsUhlaseného geolégom pre spravny odber podzemnej vody

6, aplikacia filtraného obsyp

- aplikacia filtratného obsypu do medzikruZzia vrtu pre vytvorenie optimalnych filtranych viastnosti a dosiahnutie
pozadovanej kvality a kvantity Cerpanej vody

7, odtesnenie povrchovych a podzemnych véd

- realizacia ilovito - bentonitového tesnenia vrchnej asti vrtu proti kontaminacii podzemnych vod na zaklade
geologickych a zadavacich podmienok

8, hydrodynamické cerpacie prace

- vyCistenie vrtu od vzniknutého kalu, realiz&cia hydrodynamickej skusky pre ustélenie tlakovych pomerov v okoli
vrtu a stanovenie exploatacného mnozstva vody pre dihodobé vyuZivanie

9, zaverecna dokumentacia, laboratorny rozbor vody

- vypracovanie zavere¢nej dokumentacie s doporu¢enym navrhom exploatécie podzemnej vody
- vyhotovenie rozboru pre uréenie kvality vody a moznosti dalSieho vyuZzitia

10, ¢erpacia technolégia a dopinky

- intalacia Cerpacej technoldgie a rozvodov z vrtu k miestu spotreby na zaklade zadavacich kritérii
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POVOLOVANIE VODNYCH STAVIEB, 364/2004 Z.Z.

V pripade zameru vybudovat na svojom pozemku studiiu vyuzivanu za Uéelom ziskania pitnej alebo UZitkovej vody, z
ktorej bude voda €erpana inym sposobom ako ruéne, je potrebné poziadat o povolenie zriadit takuto vodnu stavbu
Obvodny urad Zivotného prostredia (v pripade ak je Ziadatefom prévnické osoba) alebo Obec prostrednictvom Obecného
tradu (v pripade ak je Ziadatelom fyzicka osoba). Tlagivo ,Ziadost o vydanie povolenia na uskutoénenie vodnej stavby a
Ziadost na vydanie povolenia na odber podzemnej vody* je mozné ziskat v centre miestnej samospravy, pripadne Vam
ho poskytne spoloénost. Upozorfiujeme na skutoCnost, postup povolovania vodnych stavieb sa méZe liSit podla
ustanoveni miestnej samospravy.

Ziadost o vydanie povolenia na uskutodnenie vodnej stavby a Ziadost na
vydanie povolenia na odber podzemnej vody podla § 26 a § 21 vodného zakona

Prilohy:

v’ doklady, ktorymi stavebnik preukazuije vlastnicke alebo iné prava k pozemku alebo k stavbe (képia listu
vlastnictva)

v’ 2 x projektova dokumentacia vodnej stavby podla STN 75 5115 vypracovana opravnenou osobou

v" rozhodnutia, stanoviska, vyjadrenia, suhlasy, postdenia alebo iné opatrenia dotknutych organizacii a
organov Statnej spravy

v’ situaény nakres umiestnenia vodnej stavby (képia katastralnej mapy)

v'ak ide o stavbu uskutoériovanl svojpomocou, vyhlasenie stavebného dozoru alebo kvalifikovanej osoby,
Ze bude zabezpecovat odborné vedenie uskutoChovania stavby

v" doklady o rokovaniach s U¢astnikmi stavebného konania, ak sa konali pred podanim Ziadosti

v doklad o uhradeni spravneho poplatku v pokladni ObU

Vlyplnené tlagivo vratane priloh sa odovzdava v centre miestnej samospravy. O dodanie tlagiva a vypracovanie projektovej
dokumentécie vodnej stavby je mozné poziadat technické oddelenie spoloCnosti, pre vypracovanie projektovej
dokumentécie je potrebné dodat list viastnictva a kopiu katastrélnej mapy v digitalnej alebo tlaenej podobe. Na zaklade
vykonaného vodoprévneho konania, organ Statnej vodnej spravy s pdsobnostou stavebného Uradu (obec) podia § 26 ods. 3
vodného zakona, vyda rozhodnutie o povoleni vodnej stavby podla § 26 ods. 1 z&kona. Sti¢astou tohto rozhodnutia moze
byt aj povolenie na osobitné uZivanie vod podfa § 21 ods. 1 pism. b) bod 1 vodného zékona.



PODZEMNA VODA V GEOLOGICKOM PODLOZI
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legenda k obrazku:

infiltration - infiltracia zrazkovej, povrchovej vody
water stored undergound in crack and pores - podzemné voda uloZend v puklinach a péroch
plant intake of soil water - odber pddnej vody rastlinami
sand and gravle - Strkopiesok
silty layer - naplavova ilovita vrstva
aquifer - hydrogeologicky horizont, zvodnenec
sand and gravel aquifer - Strkovo-piesCity zvodneny horizont
unsatured zone - nezvodnena zbna, zona aeracie
water table - hladina podzemnej vody
groundwater zone - zvodnené zbna

fractured rock aquifer - puklinovy zvodneny horizont



SPOSOB ODBERU PODZEMNEJ VODY POMOCOU STUDNI A VRTOV
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legenda k obrazku:

aquifers yield water via wells - odber podzemnej vody pomocou studni
shallow-dug well - kopané studria
shallow-dug well beside stream - kopana studna pri vodnom toku
(licenced surface water intake ) - moznost odberu povrchovej vody
drilled wells in rock - vitané studne v skale
drilled well in soil - vitana studia v zeminach, nesudrznych horninach
fractured rock - rozpukané skalné podlozie
unconsolidated sediment aquifers - zvodneny horizont v nesudrznych horninach
water table - hladina podzemnej vody
till ( hardpan ) - ilovity hydrogeologicky izolant
high-yield stream gravel aquifer - vysoko vydatny naplavovy zvodneny horizont
high-yield sand and gravel gravel aquifer - vydatny $trkovo-piesCity zvodneny horizont
high-yield fractured rock aquifer - vydatny puklinovy zvodneny horizont
low-yield fractured rock aquifer - slabo vydatny puklinovy zvodneny horizont



PODZEMNA VODA V GEOLOGICKOM PODLOZI
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Podzemna voda je vSetka voda bez rozdielu skupenstva a schopnosti pohybu, ktoré sa nachéddza pod zemskym
povrchom v horninovom prostredi litosféry. Litosféra, kamenny obal zeme, je zastupena skalnymi a poloskalnymi
horninami. Na skalnom podklade sa podla ¢lenitosti uzemia nachadza pokryv zvetralin a sedimentarnych hornin
r6znej mohutnosti (Strky, piesky, hliny, ily). V kazdom horninovom prostredi sa nachadzaju volné priestory, ktoré
mdZu byt vyplnené vodou alebo vzduchom, su to pdry (malé aj vacsie priestory v nespevnenych sedimentoch a
zvetralinach, ako aj v tufitickych sedimentoch); pukliny, trhliny a zlomy (plochy mechanickej diskontinuity
vyskytujlce sa v horninovych masivoch); a kaverndzne dutiny (dutiny vzniknuté v fahko rozpustnych horninach
vyluhovanim rozpustnych zloziek pozdiz puklin).

Voda sa do volnych priestorov v litosfére poCas dlhodobého geologického vyvoja dostavala réznymi
spbsobmi, a to najma infiltraciou zrazkovych véd pod zemsky povrch, priamou infiltraciou vody z povrchového
toku (predovSetkym v Gdolnych nivéach riek do aluvialnych néplavov, priamou infiltraciou do prostredia skalného
charakteru...), kondenzéciou vodnej pary nachadzajucej sa v pddnom vzduchu, vytlaéanim syngenetickej vody
(voda vzniknuta pri vzniku hornin) zo sedimentov pocas ich diagenézy (speviiovanie sedimentov vo vacsich
hibkach vplyvom tlaku), diferenciaciou magmy a v priebehu metamorfézy hornin. Podzemn(i vodu mozno rozdelit
na meteoricku a juvenilnu. Meteorické voda (voda atmosférického pévodu) tvori vacSinovu ¢ast podzemnych véd
a zUCastriuje sa plytkého obehu v povrchovych Castiach litosféry. Juvenilna voda (voda vznikajuca vo vaésich
hibkach pri procesoch tvorby hornin) je charakteristicka vysokou mineralizaciou a teplotou, jej vyskyt v prirodnom
prostredi je ojedinely.



VYUZITELNE MNOZSTVA PODZEMNYCH VOD

Podzemna voda je nenahraditelnou zlozkou Zivotného prostredia. Predstavuje neocenitelny, dobre dostupny
a z kvantitativneho a ekonomického hfadiska najvhodnejSi zdroj pitnej vody. Dostatok prirodnych zdrojov
podzemnych vad, ich lepSia kvalita, nizSie naklady na jej Upravu, a potencialne mensia moznost ich znecistenia
predurCuju podzemné vody ako dominantny zdroj pitnej vody v SR. Napriek priaznivym hydrogeologickym
podmienkam pre tvorbu, obeh a akumulaciu podzemnych véd, ich nevyhodou je ich nerovhomerné rozlozenie.
NajvyznamnejSie mnozstva dokumentovanych vyuzitefnych zdrojov a zasob podzemnych vod sa nachadzaju v
zapadoslovenskom regidne (56 %), vo vychodoslovenskom (17 %) a v stredoslovenskom regidne (27 %) boli
evidované podstatne nizSie dokumentované vyuzitelné mnoZzstva podzemnych vod. NajvacSie vyuzitelné
mnoZzstva su viazané na kvartérne a mezozoické hydrogeologické Struktury, respektive rajony, najviac v Eurdpe
(24,8 m3.s71) ich je dokumentovanych v jedinecnej Struktare z hfadiska mnoZzstva kvalitnej podzemnej vody v
Podunajskej nizine (Zitny ostrov), reprezentovanej mocnym kvartér-pliocénnym sivrstvim Strkov a pieskov. Na
zaklade hodnotenia vodohospodarskej bilancie, ktord sa zaobera vztahom medzi existujucimi vyuZitefnymi
zdrojmi podzemnych véd a poZiadavkami na vodu v danom roku, vyjadrenym v podobe bilan¢ného stavu, ktory je
ukazovatfom miery (optimalnosti) vyuZivania vodnych zdrojov v hodnotenom roku je mozné konstatovat, Ze v roku
2007 z celkového poctu 141 hydrogeologickych rajénov SR je hodnoteny bilanény stav ako dobry v 122 rajoénoch,
uspokojivy v 19 rajénoch. Napaty, kriticky a havarijny bilan¢ny stav sa nevyskytol v ziadnom rajéne. Napriek tomu,
najma na niektorych vodarensky vyznamnych lokalitach bol zaznamenany napaty, ale aj kriticky a havarijny
bilancny stav, Co poukazuje na nevhodné a nadmerné vyuZzivanie zdrojov podzemnych vod. Nepriaznivy bilanény
stav (kriticky a havarijny) v hodnotenom Uzemi, resp. prekroCenie stanovenych ekologickych limitov, indikuje
vodohospodéarnom potrebu realizacie novych a dopinkovych zdrojov (hydrogeologickych prieskumov) alebo
nutnost’ redukcie odberov z vyuZivanych vodnych zdrojov. Priaznivy bilanény stav (dobry a uspokojivy) a
dodrZanie ekologickych limitov naznacuje moznost dalSieho bezproblémového vyuZivania zdrojov podzemnych
vod. Celkovo mozno konstatovat v dosledku poklesu odberov podzemnych véd a narastu dokumentovanych
vyuZitelnych mnoZstiev pretrvavajuci trend zlepSovania bilanéného stavu podzemnych véd v SR. V roku 2007
bolo v SR na zaklade hydrologického hodnotenia a prieskumov k dispozicii 76 830 I.s~1 vyuZzitelnych mnozstiev
podzemnych vod.
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VYSKYT A SKUMANIE PODZEMNYCH VOD

Vyskytom podzemnej vody sa zaobera vedny odbor hydrogeologie, pre stanovenie mnozstva podzemnych véd
zaujmove;j lokality sa realizuje hydrogeologicky prieskum. ObsiahlejSie mnoZstva podzemnych vod je mozné
ziskat z hydrogeologickych kolektorov - horninové komplexy, ktorych priepustnost a mnoZstvo obsiahnutej vody je
vyrazne vysSie ako priepustnost susediaceho horninového prostredia, v praxi sa ako kolektory zvyCajne povazuju
Strky, piesky, rozpukané a skrasovatené skalné horniny, za hydrogeologicky izolator moZno povazovat horninovy
komplex so zanedbatelnym vyskytom podzemnych véd a slabou priepustnostou - ily, poloskalné horniny a
masivne skalné nezvetrané a slabo zvetrané horniny.

MNOZSTVO PODZEMNEJ VODY V GEOLOGICKOM PODLOZI

Pri navrhu predpokladaného optimélneho odberového mnozstva podzemnych vod je potrebné prehodnotit
niekolko vyznamnych faktorov, jednym zo zékladnych je napéjanie hydrogeologickych Struktdr. RozsiahlejSie
odberové mnozstva podzemnych vod je mozné zabezpecit v okoli vacsich tokov. Kazdy vacsi tok si svojou
ginnostou vytvara tdolie v urgitom geologickom prostredi, ktoré neskor vypiiia svojimi naplavami (aluvialna niva),
ktora je na povrchu obycajne tvorena naplavovymi hlinami, pod nimi komplex Strkov a pieskov zastpeny az po
pevné podloZie. Celkova hribka naplavov sa v strednych ¢astiach Slovenska pohybuje okolo 10 metrov, v juznych
Castiach niekolko nasobne viac, napriklad pri dunajskych néplav mé tato vrstva mohutnost 200 az 300 metrov.
Priepustnost’ Strkovo-piescitého komplexu je vyrazne vySSia ako priepustnost povrchovych hlin a zvetranych
hornin tvoriacich dno a svahy udolia, preto predstavuje vyznamny hydrogeologicky kolektor. Podzemné voda
nachadzajuca sa v takomto kolektore tvori vyznamnu nadrz podzemnych véd, jej hladina je v priamej hydraulickej
zavislosti od infiltracie rieCnej vody do Strkovo-piescitého kolektora. So vzdalovanim sa od rieky vplyv infiltracie
klesa, preto su zasoby vzdialenejSich miest Casto ovplyviiované inymi Cinitefmi (zrazky, pritok vody z vysSie
polozenych miest...). Z hladiska akumulacie podzemnej vody v pérovitom prostredi je dolezita efektivna
porovitost' (zastupenie porov, v ktorych sa mdze pohybovat voda), na zaklade ktorej je mozné predpokladat
odberové mnozstvo podzemnej vody v Strkovo-piescitom podlozi.

V puklinovom prostredi tvorenom prevazne skalnymi horninami su pukliny omnoho red$im suborom plo$nych
ciest ako péry v porovitom prostredi, preto aj kapacita podzemnej vody v takomto prostredi je omnoho mensia.
Priepustnost puklin zavisi od ich velkosti, otvorenosti, typu vypine a ich vzajomnej komunikacie. Z dévodu, Ze
vlastnosti puklin sa v priestore znaéne menia, nie je tu pritomné rovnomerné pridenie vody. Pukliny sa s hibkou
postupne uzatvarajl, preto je z hladiska priepustnosti doleZita pripovrchova zéna rozvolnenia do hibky 40-80
metrov. Z hladiska moznosti optiméalneho odberu podzemnych vod v puklinovom prostredi, je potrebné vrt
situovat do obdobnej hibky, pri¢om je potrebné ratat z niz$im odberovym mnozstvom vody.

Za poslednych Sestdesiat rokov sa zniZili zasoby vodnych zdrojov na Slovensku o dvanast miliard kubickych
metrov, zasoby vod na Slovensku nie su trvalo udrzatelné a maju svoje limity, ubytok vody je spdsobeny najma
likvidaciou mokradi a odvodiovanim polnohospodarskej pddy, odkanalizovanim urbanizovanej krajiny a
zrazkovej vody do rieCnych/ nelokalnych recipientov. Pre udrzatefnost lokalnych zasob vod je déleZité sustredit sa
najma na navrat vycistenej vody po pouZiti do malych vodnych cyklov a lokalnych recipientov.



NORMOVANE MATERIALY SPRINGKIT®
PRE VYSTROJOVANIE STUDNI

Material pre vystrojenie vrtu tvori len 1/10 ceny vrtu, avSak mnoho spolo¢nosti zaoberajlcich sa realizaciou studni
Setri prave na type pouzitych materialov z dévodu, Ze ostatné technické prace su totozné s konkurenciou a je
zlozité najst v nich moznost minimalizacie nakladov a zarover ponukat konkurencie schopné sluzby. Aj pouZitie
nevhodnej vrtnej technoldgie mé negativny dopad na konec¢né vyhotovenie ¢erpacieho vrtu, avSak v kombinécii s
lacnymi tenkostennymi kanalizacnymi rurami sa takto vyhotovené vrty stavaju len doCasnym, Casto krat len
sezonnym rieSenim pre zasobovanie vodou a koncia svoju zivotnost uz po rocnom vyuzivani, rovnako ako
narazané pozorovacie sondy, nazyvané aj narazanymi studiami, pévodne predurCené len pre monitorovanie
hladin podzemnych vad. Casto sa stava, ze v dosledku zmeny tlakovych pomerov ddjde k zavaleniu vrtu alebo
nevhodne realizovana a umiestnena filtracna Cast vrtu spdsobuje trvalé problémy pri Cerpani. Vitané studne sa v
sucasnosti stavaju nahradou nemodernych, nevhodne, zloZito a nakladne vyhotovenych kopanych studni. Tak
ako aj nam zanechavali predchadzajuce generécie pouZzitefné Cerpacie objekty a studne v lokalitach, kde iny
spbsob zasobovania vodou bol problematicky a nékladny a kazdy takyto objekt bol pre nas poteSenim a
spomienkou na historiu, tak aj su¢asne realizované objekty pre odber podzemnych vod sa realizuju za ucelom,
aby boli dlhodobo vyuzitefné ako pre nas, tak aj pre nasledujice generéacie. Najddlezitejsim faktorom pri navrhu
konstrukcie vrtu je spdsob jeho vyhotovenia a vystrojenia, pri dimenzii materialu je potrebné zhodnotit niekofko
ddlezitych faktorov ako hibku a priemer vrtu, geologické podioZie a jeho tlakové pomery, priemer vystrojenia a
zrnitost' filtracného obsypu. Prave pre tieto dévody boli navrhnuté a Standardizované moderné materialy
SpringKIT® z PVC, normované pre prisludnu tlakovu zataz a pouzitie ako vystrojenie pre studne s dihodobou
Zivotnostou. V Eurdpe sa takto vyhotovené Standardizované PVC rury aplikuju do studni uz takmer pol storo€ia,
pricom vyhotovené objekty su stale aktivne a pripravené pre odber podzemnych véd, minimaina Zivotnost takto
realizovanych Cerpacich objektov sa odhaduje na niekolko storoCi, z dévodu, ze PVC materialy nepodliehaju
kordzii ani inym negativnym samo deStruktivnym ucinkom, s vyhotovené z ekologicky nezévadnych a
recyklovatelnych materiélov s atestom pre styk s pitnou vodou. Povrch rar vyhotovenych z PVC je hladky, ¢im
zamedzuje tvorbu usadenin a zamedzuje vzniku hydraulickych strat pri Cerpani. Aktivna filtratna Cast vytvorena
pravidelnou strojovo realizovanou perforaciu, Sirkou $trbiny optimalizovanou pre dané geologické prostredie
zabezpecuje optimalne vtekanie podzemnej vody do vrtu a vytvorenie vhodného prirodzeného filtra v okoli vrtu,
ktory zamedzuje néslednému strhévaniu horninovych ¢astic do vrtu.
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KONSTRUKCIA VRTANYCH STUDNI

Hibka vrtu sa navrhuje na zaklade niekolkych hydrogeologickych kritérii. Klasické domové studne obsahujii v
kazdom metri hibky 500 litrov vody, preto stadi aby podla doporugenia STN 75 5115 boli takého studne hibené
najmenej 2 metre pod hladinu podpovrchovej vody (v zastavanych a hospodarsky vyuZivanych oblastiach
odporiiéame hibenie minimélne po narazenie hydrogeologického kolektoru ,podzemnej vody* pre zabezpegenie
dostatodnej kvality Gerpanej vody), spatna akumulacia vody do studne je velmi zdihava a gasto zabrafiuje jej
trvalému vyuZitiu. Oproti beznym studniam vrty obsahuji v jednom metri hibky mensie mnoZstvo vody avsak
akumulécia podzemnej vody je vdaka vhodnej konstrukcii dostaCujuca. Pre narazovy odber vody z menej
vydatnych vrtov je potrebné zabezpecit akumumulaciu vody mimo vrtu. Optimalnym rieSenim je pouZitie tlakovej
nadoby umiestnenej v Sachte nad vrtom, ktora zaroven sluzi ako pretlakové zariadenie, ¢im je mozné zabezpecit
dostato¢ny tlak vody na akomkolvek mieste v zasobovanom objekte bez potreby inStalacie cenovo nérocnych
zariadeni. Pre spravnu funkcnost vrtu je potrebné navrhnut vrt dostatocne hlboky a spravne konstruovany, aby pri
¢erpani nebola prekroCena hranica maximélnej pritokovej rychlosti podzemnej vody. Rychlost pradenia
podzemnej vody ma urcité medze, pri ich prekroeni dochédza k vplavovaniu horninovych €astic do vrtu, alebo
dokonca k jeho postupnej destrukcii. Pokial ma zivotnost zhotovenej studne byt porovnatelna so Zivotnostou
objektu, je potrebné zabezpedit spravnu konstrukciu vrtu a spravne zvoleny spdsob realizacie vrtnych prac.
Realizacia obdobnych vrtov pouZitim lomovych vrtnych stprav a suprav uréenych pre prieskumné vrty s vrtnym
priemerom do 125mm nie je vhodna. Z dévodu nedostatoCného priemeru vrtu je ¢asto zamedzené vrt kvalitne
vystrojit a slaba, takmer Ziadna vrstva filtraného obsypu nechréni vrt v dostatocnej kvalite, ¢o spdsobuje ¢asté
poruchy v stenéch vrtu a jeho trvalé zanaSanie. Spravny navrh obsypovej filtracnej vrstvy a pouZitie optimalneho
spOsobu realizécie prac vytvori v okoli vrtu dostatone pevnu klenbu, ktora brani uvolfiovaniu zvetranych Castic
hornin. Uzke vrty bez obsypu nemaijli zaruéent pevnost, mozu ohrozit okolie studne.

Doporuéena hibka pod vftania vrtu pod narazend vodnu hladinu pri realizacii vrtnych prac

Uéel vrtu V nesudrznych horninach  V skalnych horninach
Povrchové Cerpadlo 4az6m 5 az10m
RekreaCné chata 4az6m 10az15m
Rodinny dom 6az10m 15az220m
Vrty pre zavlahu 8az10m 20az30m

Spravna funkénost vrtu je zavisla aj od inych podstatnych kritérii a vlastnosti nezanedbatelnych pri konstrukcii
vrtu, ako priemer vrtu a vystrojovacieho materiélu, rozsah a vhodné umiestnenie filtracnej Casti vrtu, vhodnost
vystrojovacie materialu, znalost geologického podloZia a hydrauliky podzemnych véd a spdsob prevedenia
vrinych préac. Konstrukcia vitanych studni, optimalne umiestnenie aktivnej filtraCnej Casti vrtu v spojeni s
normovanymi materiaimi SpringKIT® atestovanymi pre styk s pitnou vodou, zabezpeCuje aktivny pritok
podzemnej vody do studne, konstantny stupen vodnej hladiny pocas roka a poZadovanu kvantitu a kvalitu vody
pritokom vody z hydrogeologickych kolektorov. Vo vhodnom geologickom podlozi je hibSim vrtom mozné zachytit
hydrogeologicky kolektor vhodny aj pre pitné Ucely. Kvalita vody sa dokladuje dodatoénym rozborom. Kopané
studne vdaka va¢sim rozmerom poskytuju dostatocné mnozstvo vody pri narazovom odbere, spatna akumulacia
vody do studne je &asto zdihava a zabrafiuje trvalému vyuZitiu, rovnako ako akumulacia povrchovej alebo
podpovrchovej vody, ¢oho pri€inou je strata kvality vody az nemoznost jej dalSieho vyuzitia. V&¢Sina kopanych
studni umiestnenych v zastavanych alebo v minulosti pofnohospodarsky aktivnych oblastiach sa stala kvéli
povrchovému znecisteniu nepouZzitelna a zdraviu Skodliva (zneCistenie baktériami, dusi¢hianmi, chemickymi
rozpustadlami). Aj preto sa kopané studne stali minulostou, a postupne su nahradzané studiiami vitanymi s
dlhodobou Zivotnostou, konstruované pre trvaly odber podzemnych véd.



PRAMENE, AKO SI ICH PREDSTAVUJU PRUTIKARI A STUDNIARI

Existuju otazky, za ich racionalne vysvetlenie sa ludom nepodakujete, z dévodu, Ze povzbudzuju pocit tajomna a
za dlhych chladnych noci prijemne chladia na chrbtoch. Patri medzi ne UFO, bermudsky trojuholnik a
nepochybne aj prutikar. Zatial ¢o sa UFO zjavuje len prileZitostne, tajnych panov so zahadnymi pratikmi je mozné
stretnut’ bezne. AvSak pramene ako si ich predstavuju prutikari, neexistuju. Prutiky su jednoduché meracie
geofyzikélne nastroje a je dokédzané, ze spravne drzany pratik reaguje na geofyzikalne anomalie v rukach
kazdého. Nutnostou je spravna interpretacia pohybu pritika. Navzdory tomu, Ze pratikari radi uréuju hibky a
vydatnosti prameriov, v skutoCnosti obdobné prirodzené ,vodovody* neexistuju. Prutikom nie je mozné odhadnut
ani hibku hladiny podzemnej vody ani vydatnost pramefia. Pritomnost podzemnej vody je mozné uréit pomocou
Specialnych geofyzikalnych pristrojov, ¢o by v8ak studiu znacne predrazilo. Optimalnym spdsobom ako stanovit
hibku vrtu (pri vitanych studniach) je vyjadrenie geoldga k danej lokalite, ktory na zaklade hydrogeologickych map,
geologického podlozia, predchadzajucich vrtov, druhu ekosystému a stupfia ochranného pasma urci sposob,
akym odoberat’ podzemnu vodu. Rychlost pridenia podzemnej vody v zemi neprevySuje niekolko centimetrov
denne. V bezprostrednej blizkosti studni ju zvySuje podtlak spdsobeny Cerpanim vody. Pod zemou sa voda
pohybuje v poroch, puklindch a medzi zrnami hornin a vytvara v nich urciti vodnu hladinu. Pokial pod fu vrt
neprenikne, zostane suchy, pokial' prenikne, uroven vody v Aiom vystlpi na uroven hladiny podzemnej vody.
Studna je technickym dielom a jej funkénost sa da prirodzene popisat. Vyskytom podzemnej vody a jej kolobehom
sa zaobera rozsiahly odbor hydrogeoldgie pripade aj urcité odvetia geofyziky.

SPRAVNE CERPANIE (EXPLOATACIA) VODY Z VRTU

Na stipci vody, ktory zostava pri éerpani vo vrte, zavisi rychlost pr(idenia podzemnej vody cez filtraénu ¢ast do vrtu
atim aj jeho Zivotnost. Pri Cerpani podzemnej vody klesne vo vrte hladina a vzniknuty podtlak spdsobuje zvySenie
rychlosti prudenia podzemnej vody smerom k do vrtu v okoli vrtu. Najvacsiu vydatnost ma vrt pri zniZeni hladiny o
1/3 az 1/2 vodného stipca. Dal$im znizovanim hladiny sa rychlost pridenia podzemnej vody do vrtu nezvy3uje a
medzi hladinou vody vo vrte a v okolitej hornine vznikd mnohometrovy rozdiel — hladinovy skok. Striedanie vody a
sucha vyrazne vplyva na okolité horniny a urychluje ich zvetravanie, taktiez méze dochadzat k upchavaniu
pritokovych ciest podzemnej vody k vrtu, preto sa nedoporucuije pri Cerpani vody z vrtu zniZzovat hladinu vody vo
vrte 0 viac ako 1/2 vodného stipca v kiudovom stave. Podkladom pre optimalny navrh &erpania je vykonanie
hydrodynamickej skusky a vyhotovenie technickej zavereénej spravy o realizacii vrtu.

OPTIMALNE DIMENZOVANA CERPACIA TECHNOLOGIA

Spravny navrh Cerpacej technologie vhodnej pre dany vrt je taktiez jednym zo zasadnych kritérii pre spravnu
funkénost a dlhodobu Zivotnost vrtu. Nespravne navrhnuta ¢erpacia technolégia nielen predraZuje exploataciu
podzemnej vody z vrtu, ale m6ze nespravnym prehnanym Cerpanim strhavat horninové ¢astice do vrtu, ¢im nielen
zanasa vrt ale Casom spdsobi aj destrukciu sacieho filtra a motora ponorného ¢erpadla. Podkladom pre optimalny
navrh Cerpacej techniky je vykonanie hydrodynamickej skusky a vyhotovenie technickej zavere¢nej spravy s
doporu¢enym navrhom exploatacie podzemnej vody. Optimalnu Cerpaciu technoldgiu navrhuje certifikovany
dodéavatel alebo technické oddelenie spoloénosti. V pripade, ze sa planuje napojit vodny zdroj na rozvody vody v
domacnosti, rozvody vody je potrebné realizovat tak, aby sa zamedzilo moZnosti styku vody z vodovodu a vody zo
studne, pripadnému spatnému vtekaniu studniénej vody do systému vodovodu.
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. manipulaéna Sachta
. stropna doska

. uzatvaratelny vstup

. tepelnoizola¢na vystuz
. vodotesna dlazba

. bentonitové tesnenie

. zasyp z piesku

. filtraCny obsyp

. vrstva kameniva

. kalnik

. tlakova rura, perforovana
. tlakova rura, plna

. zahlavie vrtu

. ponorné Cerpadlo

. regulacia

. vytlacné potrubie

. pripojka vody do objektu




SCHEMA ZAPOJENIA CERPACEJ TECHNOLOGIE
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1 ponorné Cerpadlo

2 svorka lanka

3 nerezové nosné lanko

4 kablova uchytka

5 elektricky napéjaci kabel

6 vytlacné potrubie HDPE D.32 / 40 mm
7 svorka lanka

8 uzatvaracia armatura

9 odberny kohutik

10 tlakovy spinac

11 tlakova nadoba

12 sietova pripojka 230V, 50/60Hz
13 sietovy vypinac

14 manometer

15 uzatvaracia armatdra

1 ponorné Cerpadlo

2 svorka lanka

3 nerezové nosné lanko

4 vytlacné potrubie HDPE D.32 / 40 mm
9 elektricky napajaci kabel

6 kablova uchytka

7 spatny ventil

8 svorka lanka

9 uzatvaracia armatura

10 uzatvaracia armatura

11 spojovaci zavit

12 sietova pripojka 230V, 50/60Hz
13 sietovy vypinac¢

14 tlakova nadoba

15 odvzdusnovaci ventil

16 manometer

17 tlakovy spinag




STUDNA AKO ZDROJ PITNEJ VODY

Kvalitu podzemnej vody Cerpanej z vrtu prednostne ovplyvriuju zdroje zne€istenia v jeho okoli, predovsetkym ide
0 zumpy, septiky, hnojiska, chlievy, mocovkové jamy, cestné priekopy a pod., ktoré su situované v nedostatoCnej
vzdialenosti od vodného zdroja (domovej studne). Kvalita podzemnych véd je taktiez vyrazne ovplyvnena
antropologickou ¢innostou ¢loveka v danom uzemi a prostredi, predovSetkym sa zmieriuje pofhohospodarska a
priemyselnd Cinnost. V zastavanych oblastiach a oblastiach vyraznejSie zasiahnutych Cinnostou ¢loveka sa
doporuduje realizacia zdrojov podzemnej vody pre pitné Gcely s minimalnou hibkou nad 30 metrov a kvalitnym
odtesnenim povrchovych a podzemnych véd. Vysledky dotaznikového prieskumu vykonaného Statnymi
zdravotnymi ustavmi v SR a prelome rokov 1999 — 2000 dokumentuju, ze z 1920 respondentov 71 % [udi nevie
aku pitnt vodu konzumuje. Az 28 % vlastnikov vodnych zdrojov si nikdy nedalo vy3etrit kvalitu vody z vlastného
vodného zdroja. Zasobovanie pitnou vodou pre uzatvoreny okruh spotrebitelov, spravidla z jedného zdroja s
dennou produkciou menej ako 10m3, alebo zo zdroja zasobuijliceho menej ako 50 0sdb, sa nazyva individualnym
zasobovanim. Na kvalitu pitnej vody predovSetkym vplyva umiestnenie studni. Studne individualneho
zasobovania vodou sa zriaduju na zaklade hydrogeologického posudku obyCajne ako $achtové alebo vitané
studne v neznecistenom prostredi. Pre umiestnenie a technicky stav studni plati STN 75 5115: Vodarenstvo.
Studne individuélneho zésobovania vodou.

UPRAVA OKOLIA STUDNE - STN 75 5115

A. Plocha okolo studne do vzdialenosti 10 m nesmie byt akokolvek znecistovana a nie su na nej dovolené
¢innosti, ktoré by mohli zhorSovat kvalitu podzemnej vody. Pristup k studni sa doporucuje vydlazdit.

B. Povrchové vody musia byt odvedené mimo studne a jej okolia. Preliaciny v okoli studne, v ktorych by sa
zdrziavala povrchova voda, ktord by mohla ovplyvnit kvalitu vody v studni, je treba vyplnit nezavadnou
zeminou, alebo okolie odvodnit a vodu odviest mimo okolia studne.

C. V pripadoch, ked je studfia vybavena stojanovym alebo inym zariadenim s priamym vytokom vody musi
byt zriadeny vodotesny odpad (potrubie alebo Zliabok), odvadzajuci nevyuzitu vyéerpanu vodu do
vzdialenosti najmenej 5 m od studne.

D. Ak je hrubka krycej podnej vrstvy mensia ako 3 m, ale vacsia ako 1m je treba nevyuZitu vodu odviest
potrubim alebo Zliabkom do vacsej vzdialenosti.

E. Okolie studne do vzdialenosti 2 m od plasta musi byt vodotesne vydlazdené, vyspadované smerom od
studne so sklonom min. 2%. U domovych studni ma byt nepriepustna Uprava vo vzdialenosti aspon 1 m.

F. V pripade umiestnenia studne na polnohospodarsky aktivnom Uzemi vratane sadov a zahrad sa plocha
do vzdialenosti 10 m od studne upravi ako trvaly travny porast. Pre domové studne sa opatrenie
doporucuje.

ROZBOR VODY

Pre vodu uréenu na pitné ucely je v platnosti nariadenie vlady 496/2010 Z.z., ktorym sa ustanovuju
poziadavky na vodu uréenu na fudsku spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na fudsku spotrebu.
Kvalita vody z vodného zdroja ur€eného na pitné ucely sa preukazuje vyhodnotenim rozboru vody v
prislusnom laboratériu a porovnanim pritomnosti/nepritomnosti jednotlivych prvkov s hodnotami
uvedenymi v nariadeni viady.



DOPORUCENA VZDIALENOST STUDNi OD ZDROJOV ZNECISTENIA

Pri nespravnom umiestneni studne ako aj jej nedostato¢nej ochrane sa vystavujete zdravotnym rizikam vodou
prenosnych ochoreni a infekcii. Pitnd voda aj odpadova voda su vyznamnym faktorom prenosu mnohych
infekCnych ochoreni, preto je prioritou dbat na spravny navrh, situovanie, konstrukciu a realizaciu studne a taktiez
vyrazne dbat na ochranu jedine¢nych podzemnych zasob vody.

Najmensia vzdialenost studne od zdrojov znecCistenia podfa STN 75 5115

zdroj mozného znecistenia malo priepustné prostredie priepustné prostredie

Zzumpy, septiky, potrubia

vnutornej kanaliz&cie a kanalizacné 5m 12m
pripojky

nadrze tekutych paliv m 20m
chlievy, moCovkové jamy, hnojiska 10m 25m
verejné komunikacie, cestné priekopy 12m 30m
umyvacie plochy pre motorové vozidla 15m 40m

a odpadové potrubia z nich

Malo priepustné prostredie tvoria napr. aluvialne a svahové hliny, hlinito kamenité sute, zahlinené $trky, sprase,
tufy, pieskovce napr. s ilovym, kaolinitym a vapenatym tmelom.

Priepustné prostredie tvoria napr. Strky, piesky, silne piescité hliny, piescito kamenité sute, porézne hrubozrné
pieskovce, silne rozpukané horniny.

ZDRAVOTNE RIZIKA PRI KONZUMACII ZAVADNEJ VODY

1, kontaminacia pitnej vody

Mikrobiologicka kontaminacia vody (patogénne mikroorganizmy, parazity a pod.) spdsobuje infekéné ochorenie.
Chemicka kontaminacia vody moze spOsobit akutne alebo chronické poSkodenie organizmu napr. vysoka
koncentracia dusi¢nanov a dusitanov spdsobuje dusiénanovi methemoglobinémiu dojciat.

2, nedostatok zdravotne bezchybnej pitnej vody

Nedostatok zdravotne bezchybnej pitnej vody méze spdsobit nepriame dosledky na zdravie akymi su ,, ochorenia
z nedostatku vody* — infekéné, najma Crevné, kozné zo znizenia osobnej hygieny a pod.

3, zmeny senzorickych vlastnosti vody

Zmeny senzorickych (zmyslovych) vlastnosti vody (chut, farba, zapach) méze spdsobit skupina rias, hub
aktinomycét, zelezitych a sirych baktérii. Aj ked vacsina z nich nespdsobuje vazne ochorenia, senzorické zmeny
vyvolavaju odpor spotrebitelov a znizuju kvalitu vody.

Kvalitu vody je potrebné sledovat pravidelnym vyhodnocovanim rozboru vody, dodrZiavanim podmienok
stanovenych v prisluSnej norme (Uprava okolia studne) je mozné eliminovat zdravotné rizika.



NAVRATNOST INVESTICIE DO ZDROJA VODY

Priemerna spotreba vody v krajindch Eurdpskej Unie sa pohybuje od 120 do 125 litrov na osobu a defi, v uvadzanej hodnote
nie je zapoCitana spotreba vody pre iné €innosti a potreby ako zakladné hygienické potreby. Potrebna vydatnost vrtu uréuje
potrebné mnoZstvo vody za sekundu, aby bola splnena poZiadavka na dodanie poZadovaného mnozstva vody v priebehu 24
hodin. Odporuéané vydatnost hydrogeologického vrtu odporuca vhodné mnoZzstvo vody Eerpanej v priebehu sekundy, aby
bola zaruéené bezproblémova dodavka poZadovaného mnoZstva vody, pripadny nérazovy odber vody sa zabezpeluje

inStalaciou zasobnika vody.

Spotreba Cenavodného  Odporicana Potrebna Cena za

m3lderi za rok vydatnost vydatnost meter prac
0.3 vecerny kipel 14235 € 01 lis 0,001 s 80,00€
05 vikendova chata so zahradkou 237 25€ 01 Us 0,006 s 80,00 €
1.0 rodinny byt, 4 ¢lenna rodina 474 50 € 01 Us 0,012 lis 8000€
15 rodinny dom, 4 £lenna rodina T11,75€ 02 s 0017 s 80,00 €
3,0 rodinny dom, zavlahovy systém 142350€ 03 Is 0,035 Iis 80,00€
4.0 stavba rodinného domu 1898,00€ 03 Is 0,046 s 80,00 €
50 vila s bazénom, zavlahovy systém 23T250€ 03 lis 0058 lis 80,00 €
10 penzion s wellness a bazénom 474500€ 05 s 0116 s 80,00 €
15 bytovy komplex do 100 obyvatelov 711750 € 1 ls 0,174 lis 80,00€
25 stavenisko 1186250 € 2 s 0,288 lis 185,00 €
50 spolo€nost do 300 pracovnikov 2372500€ 2 s 0579 s 185,00 €
6] priemyselny zavod 3558750 € 3 s 0,868 s 185,00 €
100 pofnohospodarska farma 47 450,00 € 3 s 1157 lis 185,00 €
250 obecny vodovad/ 1500 obyvatefov 18 625,00 € 5 s 2894 lis 310,00 €
500 obecny vodovad/ 3000 obyvatelov 237 250,00 € 7 s 5787 lis 310,00 €

Spotreba Hibka vodného zdroja / navratnost v rokoch

mJdiden 10 20 30 40 a0 &0 70 a0 80 100 120 150
0.5 3,58 747 1075 1433 1791 2150 X X X X X X
1.0 1,79 358 537 7.7 896 1075 1254 X X X X X
15 1,19 239 358 478 887  TAT 836 955 X X X X
20 0,80 1,79 2,69 358 448 537 627 TAT 8.06 X X X
3.0 0,60 1,19 1,79 239 2983 358 418 478 537 597 X X
4.0 0,45 0,90 1,34 1,79 224 269 313 358 403 448 537 X
5.0 0,36 0,72 1,07 143 179 215 251 287 3,22 358 430 537
10 0,18 036 054 0,72 0,90 1,07 1,25 1.43 1,61 179 215 269
15 0,09 018 027 0,36 045 054 063 072 0,81 0,90 107 1,34
25 0,13 026 039 0,52 065 078 091 1,04 117 1,29 155 194
50 X 018 027 0,36 045 054 063 072 0,82 0,91 109 136
75 X X 0,18 0,24 030 036 042 048 0,54 00 072 09N
100 X X X 0,18 023 027 032 036 0.41 045 054 0858
250 X X X X 007 008 010 011 0,13 014 047 02
500 X X X X X 0,04 005 0,06 0,06 007 008 010

Priemerna cena 1 m3 dodavanej vody a stocného sietou vodovodov: 130€/m3




OCHRANNE PASMA VODARENSKYCH ZDROJOV

Ochranné pasmo .. stupiia sa zriaduje pri vrtoch a studniach zachytavajucich podzemné vody spravidla vo forme
kruhovej plochy, vSeobecne 10 - 20 m od osi studne. Ochranné pasmo vodarenského zdroja (dalej len ,ochranné
pasmo“) I. stupna sa urCuje pre vSetky vodarenské zdroje podzemnych vod a vSetky vodarenské zdroje
povrchovych vod. Ochranné pasmo Il. stupia a ochranné pasmo lll. stupiia pre podzemné vody a povrchové
vody sa urcuju, ak v Uzemi tvorby a obehu vody nie je zriadeny iny druh ochrany véd1) alebo ak ochrana
vodarenského zdroja ochrannym pasmom |. stupfia je nedostacujica. Podrobnosti ur€ovania ochrannych pasiem
vodarenskych zdrojov urCuje vyhlaska 29/2005 Z.z.




ZAVLAZOVANIE RASTLIN A PLODIN

Automatickeé zavlahy sa rozsiruju do zahrad, ihrisk, verejnych a firemnych zeleni. Stavaju sa tak neodmyslitefnou
sucastou exteriérovych, interiérovych zahrad, sklenikov, sadov a vinohradov. Automaticky zavlahovy systém
umozriuje pravidelnt a rovnomernu zavlahu, a prispieva ku skvalitneniu zelene a tim ku zvySeniu jej estetickemu
vzhladu a hodnoty. Zelerh vyzaduje okrem dalSich Cinitefov, ako je pdda, Ziviny a vzduch najma vodu a to vodu,
ktor( mdze prijimat pravidelne a v potrebnom mnozstve. Hlavny korefiovy systém travniku sa nachadza v hibke
10-20cm, v tejto vrstve je potreba vody najvacsia. Vegetacné obdobie zelene je zvyCajne uvadzané v rozmedzi
mesiacov april — oktober, priblizne 200 - 240 dni v roku. Aby bol travnik poCas celého vegetacného obdobia zeleny,
mal by obdfzat 400-600I vody na meter $tvorcovy, priblitne 3mm na m?2plochy = 3 litre vody na m? za def.
Nedostatkom vlahy za sIne¢ného pocasia trpia okrem travnika aj rastliny, ovocné stromy, kvetiny v nadobach a
sklenikoch. Inovativny sortiment réznych typov zavlazovacich trysiek umoziuje zavlazovat aj atypické plochy. Na
zaklade pravidelnych merani je pozorovatelné, ze dazdoveé zraZzky na Slovensku nie su schopné takéto mnoZstvo
vody v pravidelnych intervaloch zabezpecit. Ako priklad uvddzame zrazkovy uhrn na uzemi SR v roku 2007, kedy
dosiahol hodnotu 854 mm, Co predstavuje 112,1 % normalu a je hodnoteny ako zrazkovo vihky rok. Celkovy
nadbytok zrazok dosiahol hodnotu 92 mm. Na zaklade predmetnych udajov je mozné pozorovat nedostatoCny
zrazkovy uhrn pocas vegetacného obdobia rastlin na uzemi Slovenska. Priemerné Uhrny zrazok na izemi SR v
roku 2007 je mozné pozorovat v tabulke. RoCny Uhrn atmosférickych zrazok v mm na Uzemi Slovenska je
pozorovatelny na mapke.

Vegetacéné obdobie rastlin na Gazemi Slovenska

Mesiac I . . V. W. VL WIL WIIL 1 W XL XL Rok
Mm 101 58 70 [ 82 92 58 94 1313 54 66 K 865
% normilu 220 138 149 11 108 107 65 94 210 B8 107 74 112
Nadbytok {+) 55 16 23 49 6 6 a2 13 70 7 4 -4 52
eficit (-]
Charakter
zrazkového MV v W MS N N S N MV N N 5 W
obdobia
Wysvetlivky: N - norméalny, S - suchy, V5 - wvelmi suchy, V' - vlhky, WV - velmi vihky, MY - mimoriadne vihky, MS — mimonadne suchy Zdroj: SHMU

aa nd R 4 R [mm]
k. 4 [J<s600 I 201 - 1400
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I s01-900 [N 1801 - 2000
0o 15 30 60 90 120 km I o' - 1000 [N > 2000
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© Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Odbor Klimatologicka sluzba, Bratislava 2008



SYSTEM AUTOMATICKEJ ZAVLAHY

Okrasnu zelef a najma travniky je potrebné zavlazovat pravidelne a rovnomerne. Rastliny nie su zvyknuté na
sucho a premokrenie, automaticka zavlaha umoznuje davkovanie pozadovaného mnozstva vody v spravnu dobu,
ktora sa koriguje a programuje na riadiacej jednotke, rovnako ako mnozstvo vody pre zavlazovanie. Zavlazovacie
systémy sa prevadzkuju najma vecer a v noci, kedy je pozorovany najmensi odpar. Zavlazovanie v tuto dobu
priaznivo pdsobi na vegetaciu, z dbvodu Ze teplota vody je blizka teplote pddy.

Vetky prvky zavlaZovacieho systému su umiestnené pod povrchom, preto nenarusuje prevadzku na povrchu,
ktory je mozno vyuZivat pre bezné ucely. Na podzemny systém zavlahy su pripojené vysuvné postrekovace, ktoré
po spusteni privodu vody st tlakom vody vysivané nad povrch a po skongeni zavlazovania sa samovoine
schovaju pod droven terénu. Obsluha zéavlahového systému je jednoducha. Systém je ovladany riadiacou
jednotkou, ktoru si uZivatel naprogramuije, v ktory defi (alebo denne), kolko krat v priebehu dia, v ktorl dobu a
ako dlho sa budu zavlaZovat jednotlivé ¢asti zahrady. Sucastou automatickych zavlaZovacich systémov su Cidla
zrazok. Umiestriuju sa tak, aby zachytavali dazdové zrazky. V pripade dazda koriguju funkciu zavlazovacich
systémom tak, aby zachovali pravidelnu bilanciu zavlazovania.

Riadiaca jednotka v nastavenom Case vysiela signal elektromagnetickym ventilom, ktoré koriguju pritok vody do
jednotlivych sekcii zavlaZzovacieho systému, ¢im vpustaju pozadované mnozstvo vody do jednotlivych vetiev. V
pripade odberu vody pre zavlatovaci systém zo studni, ponorné Cerpadla v sucinnosti s tlakovym spinacom a
riadiacou jednotkou automaticky koriguju poZadovany pritok vody do systému, ¢im sa zabezpeci plne automaticky
proces zavlaZzovania.

Rozvody zavlaZovacieho systému su vyhotovené z plastového potrubia PEHD, ktoré je uloZzené v zemi. Pouzitie
kvalitnych plastovych potrubi z materialov PE100 a vystraznych pasikov garantuju systémom dihodobu zivotnost.
Podpovrchové hydranty pod stalym tlakom, pripojené na hlavny privod vody je mozné vyuZivat pre pripojenie
externej hadice. Rozvody sa umiestfiuji v mrzncej hibke cca 20-30cm, preto je potrebné na zimu vypustit vodu z
celého systému. Zazimovanie systému sa realizuje pomocou kompresora, pricom so vzduchom pod tlakom je
vytlaCena voda zo systému.

ZASADY PRE MONTAZ ZAVLAZOVACIEHO SYSTEMU

1, Zasadny predpoklad pre spravnu funkciu automatického zavlazovacieho systému je dostatocny tlak a
prietok vody na vstupe do systému.
2,V zavlazovacom systéme nie je mozné pouzit vacsi priemer zavlaZovacieho potrubia ako je priemer
potrubia na vstupu do zavlaZovacieho systému ( minimalne 32mm )
3, Do jednej vetvy systému je motné zapoijit len urcity poCet rozstrekovacov. Celkova potreba vody ( I/min)
pre rozstrekovace vo vetve, nesmie presiahnut mnozstvo vody ( I/min ), ktoré je k dispozicii zo zdroja vody.
4, Pri navrhu a inStalacii zavlahového systému je potrebné dodrziavat predpisant vzdialenost dostreku
jednotlivych rozstrekovacov pri systémovom tlaku vody. Optimalnym rieSenim je, ak rozstrekovac zavlazuje v
polomere dostreku na dal$i rozstrekovac.



REGENERACIA VRTANYCH STUDNi

Vfitana studna je Casto jedinym zdrojom zé&sobovania pitnou alebo uzitkovou vodou a predstavuje nemalu
investiciu. Pri prevadzke studne dochadza k jej postupnému zanasaniu CiastoCkami vyplavovanymi z horninového
prostredia, ¢o mdZe v kombinacii s poskodenim vystroje alebo Cerpacieho zariadenia sposobit” havarijny stav na
odbernom objekte. Studia ako kazda stavba si vyZaduje ob¢asnu udrzbu, pre dihodobu a optimalnu funkénost.
Regeneraciou vrtu je mozné zvysit (obnovit) exploatatné mnoZstvo vody, predizit Zivotnost &erpacieho
zariadenia, rozvodov a samotného vrtu.

ZnecCistenie povrchovych vod roznymi kontaminantmi, nuti viastnikov plytkych kopanych studni k ich postupnému
nahradzovaniu hibSimi vitanymi. Vftana studia je charakterizovana stabilnou vydatnostou a kvalitou Cerpanej
vody. Zivotnost studne sa pocita na desiatky az stovky rokov, v priebehu ktorych véak dochadza k ich
postupnému starnutiu, zanasanim filtraného obsypu a pérovych kanalikov v horninovom prostredi v blizkom
okoli studne jemnymi ilovitymi Casticami vynaSanymi z horninového prostredia vodou pritekajucou do studne
(kolmatécia) ako aj koloniami Zelezitych baktérii vytvarajucimi sa na stenach vrtov, najma vystrojenych ocefovymi
rurami, a organickymi usadeninami, ktorymi sa zanaSaju aj otvory aktivnej Casti vrtu. Proces starnutia je
pozorovatelny z postupného zniZzovania vydatnosti vitanej studne. Tento proces sa neustale vplyvom Casu
urychluje - uzivatel, aby zaistil potrebné mnoZstvo vody nadmerne zniZuje hladinu vody vo vrte pri Eerpani, ¢im sa
zvySuje pritokova rychlost vynasajuca ilovité Castice z horninového prostredia a je obnazovany stale vacsi Usek
vystroje vrtu, dokonca aj usek aktivnej filtracnej Casti vrtu, ¢im sa zlepSuju podmienky pre Zivot Zelezitych baktérii
a mikroorganizmov. Vydatnost vrtu vplyvom procesu kolmatécie Casto klesa az na zlomok pévodnej vydatnosti.
Metédam pre odstranovanie kolmatacie, usadenin a reaktivaciu vrtov na odbornej urovni sa zaobera spolo¢nost
STUDNA.SK, s.r.o., pricom rozsiahle know-how ziskala od pdvodnych Statnych organizacii a zahrani¢nych
partnerov. Postupnym vyvojom bola cela metodika regeneracie vrtov zdokonalovand s ohladom najma na
zniZzenie zdravotného rizika, minimalizaciu poSkodenia vystroje vrtov a minimalizaciu naru$enia
hydrogeologického kolektoru a cyklu danej lokality.

Pri navrhu rieSenia regeneracie vrtov sa vychadza z prislusnej geologickej dokumentacie, ktora je bud dodana
Objednavatelom alebo vyhladana v archive spolo¢nosti. Ak dokumentaciu nie je mozné zabezpedit, skutocny
stav vrtu sa overuje kratkym hydrodynamickym meranim, overenim technickych udajov a kamerovou prehliadkou
vrtu. Po navrhu rie$enia sa pristdpi k realizacii prac. Mechanickym Gistenim je overena skutoéna hibka vrtu, a s
rozru$ené usadeniny zo stien, ktoré sa spolu s ostatnymi usadeninami vyplachnu z vrtu. Tymto spésobom je
odstrdnend vacsina nanosov a usad vo vrte, avSak nedojde k riadnemu vycisteniu a preplachnutiu tréikového
obsypu v medzikruZi a prirodzeného filtra vytvoreného v prifahlej zéne v priepustnych horizontoch. Z daného
ddévodu sa ako dalSi krok aplikuje technoldgia airliftu — Cistenia vzduchom pod tlakom. Jednotlivé intervaly aktivne;
filtraCnej Casti vrtu sa oddeluju pomocou nafukovacich obturatorov, a st postupne prefukavané. Prebublavanim je
Cisteny obsyp v medzikruZi a prirodzeny filter od ilovitych usadenin, ktoré su vyvolavanymi intenzivnymi tlakovymi
razmi vyplavované z medzikruzia do vrtu, nasavané airliftom a vynasané na povrch.

Pri vrtoch, kde behom dIhSieho obdobia doslo k vytvoreniu pevnych nerozpustnych usadenin na stenach vrtu a v
medzikruzi, a ktoré nie je mozné mechanicky rozrusit, je potrebné aplikovat aj chemicku regeneraciu.
Zacerpavanim chemického roztoku do vrtu dochadza k chemickej reakcii, ktorej vysledkom je zmena pevnych
nerozpustnych komplexov oxidov a uhliitanov Zeleza, manganu a vapnika usadenych na stenéach vrtu a v obsype
na dobre rozpustné soli, ktoré mozu byt nasledne vyplachnuté z vrtu.

V pripade vrtov trvale pieskujucich a zanaSajucich sa vo velmi kratkych ¢asovych intervaloch alebo s poskodenou
Castou vystroje, je moznost ich prevystrojenia modernymi materialmi, ktoré zabezpecia optimélnu funkénost.



ROZMEROVE CHARAKTERISTIKY VRTNEJ SUPRAVY

PRE REALIZACIU STUDNICNYCH VRTOV
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